1. Znormalizowane elementy rysunku technicznego maszynowego

1.1. Wprowadzenie

Wraz z silnie rozwijajacym si¢ postgpem technicznym zwigkszaja si¢ wymagania, dotyczace sporzadzania
dokumentacji technicznej, a to z kolei wymaga stosowania wielu rodzajow rysunkéw technicznych maszyno-
wych. Ich cechy powinny spetniaé kryteria, stawiane zarowno przez normy krajowe, jak i europejskie. Obecnie
w kraju obowiazuje Norma Polska PN-ISO 10209-1:1994.

1.1.1. Terminy ogdlne

Norma PN-ISO 10209-1:1994 wprowadza dla potrzeb przemystu i biur konstruktorskich nastepujace termi-

ny ogolne:

1. Wykres — graficzne przedstawienie, zazwyczaj w ukladzie wspotrzednych, zaleznosci pomigdzy wielko-
$ciami zmiennymi.

2. Przekrdj — klad przedstawiajacy dodatkowo zarysy, lezace poza ptaszczyzna przekroju.

3. Szczegot — przedstawienie na rysunku, zazwyczaj w powigkszeniu, pozycji lub czgsci przedmiotu (ewentu-
alnie zespotu), w celu podania wymaganej informacji.

4. Schemat — rysunek, w ktoérym stosuje si¢ symbole graficzne w celu pokazania funkcji czesci sktadowych

uktadu i ich wspoélzaleznosci.

Rzut pionowy — widok w plaszczyznie pionowe;j.

Pozycja — czes¢ sktadowa, czgs¢, element lub dowolna fizyczna wlasciwo$¢ przedstawiana na rysunku.

7. Nomogram — wykres, z ktorego okresla si¢ bez obliczen przyblizona warto$¢ liczbowa przedstawionych
graficznie wielko$ci.

8. Widok z gory — widok, ktad lub przekr6j w plaszczyznie poziomej, widziany z gory.

9. Kilad — rysunkowe przedstawienie prezentujace jedynie zarysy przedmiotu lezace w jednej lub kilku ptasz-
czyznach przekroju.

10.8zkic — rysunek wykonywany odrecznie, niekoniecznie w podziatce.

11.Rysunek techniczny — informacja techniczna, podana na no$niku informacji, przedstawiona graficznie,
zgodnie z przyjetymi zasadami i zwykle w podziatce.

12.Widok — rzut prostokatny prezentujacy widoczng czg$¢ przedmiotu, a takze (o ile jest to konieczne) zarysy
niewidoczne tego przedmiotu.

SN

1.1.2. Podzial rysunkéw technicznych

Dokonujac podzialu rysunkow technicznych maszynowych mozna kierowac¢ si¢ wieloma bardziej lub mnie;j
waznymi kryteriami, w zaleznos$ci od celu ich wykorzystania.
Norma Polska PN-ISO 10209-1:1994 definiuje nastgpujace rodzaje rysunkow:

—

. Rysunek podwykonawczy — rysunek stosowany do zapisu szczegotow konstrukcji po jej zakonczeniu.

2. Rysunek kontrolny — rysunek stosowany w ramach operacji odbioru, charakteryzujacy stan realizowanych
prac.

3. Rysunek zloZeniowy — rysunek przedstawiajacy wzajemne usytuowanie oraz ksztalt zespotu na wyzszym
poziomie strukturalnym zestawianych czesci.

4. Plan ogolny — rysunek, ktory identyfikuje teren i zakres robot budowlanych w stosunku do planu urbani-
stycznego albo podobnego dokumentu.

5. Rysunek elementu — rysunek przedstawiajacy pojedynczy element sktadowy, zawierajacy wszystkie inne
informacje, wymagane do okre$lenia tego elementu.

6. Rysunek zestawu elementow — rysunek, przedstawiajacy wymiary i sposob wyrdznienia (rodzaj elementu

i jego numer identyfikacyjny) zestawu elementéw danego rodzaju oraz zawierajacy dane dotyczace ich wy-

konania.
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7. Rysunek szczegotu — rysunek przedstawiajacy, na ogdt w powigkszeniu, czg$¢ konstrukcji (ewentualnie
pewien element), a takze — specyficzne informacje dotyczace ksztattu, konstrukcji, montazu oraz potaczen.

8. Rysunek szkicowy, zwany tez rysunkiem wstgpnym — rysunek stuzacy za podstawe do wyboru koncowego
rozwigzania.

9. Plan ogolny robot — rysunek przedstawiajacy rozplanowanie robot budowlanych, tacznie z ich polozeniem,
oznaczeniami identyfikacyjnymi, a takze wymiarami.

10.Rysunek zlozeniowy ogolny — rysunek, ktory przedstawia wszystkie zespoty i czgsci catego wyrobu.

11.Rysunek instalacyjny — rysunek prezentujacy ogoélny uktad pozycji oraz informujacy o instalowaniu danej
pozycji w stosunku do wspodtpracujacych z nig innych pozycji.

12.Rysunek polqczenia — rysunek, ktory ma za zadanie poda¢ informacje niezbgdne do ztozenia i dopasowania
dwoch czesci, odnoszace sig jednoczesnie do ich wymiardow, ograniczenia ksztattu, wymagan dotyczacych
eksploatacji i préb.

13.Wykaz czesci — kompletna lista pozycji tworzacych zespot (ewentualnie podzespodt) albo lista poszczegol-
nych cze$ci przedstawionych na rysunku.

14.Rysunek rozmieszczenia, zwany czgsto rysunkiem sytuacyjnym — rysunek prezentujacy lokalizacje placoéw
budowli, budynkéw, terendw, elementow, zespotdw oraz roznych czesci sktadowych.

15.0ryginat rysunku — rysunek przedstawiajacy aktualnie zatwierdzone informacje lub dane, na ktérym zostata
zarejestrowana ostatnia zmiana.

16.Rysunek obrysu — rysunek przedstawiajacy zewngtrzny zarys, wymiary gabarytowe, a takze podajacy masg
przedmiotu oraz wymagania dotyczace pakowania, transportu i instalacji.

17.Rysunek czesci — rysunek prezentujacy pojedyncza czgsé, ktorej nie mozna juz dalej roztozy¢, zawierajacy
wszelkie dotyczace jej informacje.

18.Plan czesciowy robot — rysunck przedstawiajacy wydzielona czg$¢ planu ogoélnego robot, zazwyczaj
w wigkszej podzialce, a takze podajacy informacje uzupetniajace.

19.Rysunek modelu — rysunek przedstawiajacy model wykonany z drewna, metalu lub jakiego$ innego mate-
riatu, ktory otacza si¢ materialem formierskim w celu wykonania formy odlewnicze;.

20.Rysunek wykonawczy — rysunek opracowany na podstawie danych projektowych, zawierajacy wszystkie
informacje, potrzebne do wykonania danego elementu.

21.Rysunek odmian wykonania — rysunek przedstawiajacy czeéci o podobnym ksztalcie, lecz o odmiennych
parametrach.

22.Plan sytuacyjny — rysunek sytuacyjny, prezentujacy rozmieszczenie obiektow budowlanych w stosunku do
lokalizacji znanych punktow, dojazdy i ogdlne informacje o sieci ustug, sieci drog i krajobrazie.

23.Rysunek podzespotu — rysunek zlozeniowy na nizszym poziomie strukturalnym, pokazujacy jedynie ograni-
czong liczbg grup i czgsci.

1.2. Formaty arkuszy rysunkowych
1.2.1. Formaty zasadnicze i podstawowe

Formatem arkusza rysunkowego nazywa si¢ wymiary, okreslajace jego szerokos¢ i dlugos¢. Powstaje on
poprzez skladanie arkusza papieru, przy czym liczba zlozen uzalezniona jest od zaplanowanego dla arkusza
wymiaru rysunku.

W Polsce, podobnie jak w wielu innych krajach, wprowadzono znormalizowane formaty arkuszy papieru.
Zasada normalizacji polega na ustaleniu formatoéw arkuszy w oparciu o staty stosunek boku kwadratu do jego
przekatnej, co wyraza si¢ proporcja 1: V2 =1: 1,414, czyli w przyblizeniu 5:7. Cecha charakterystyczna tego
formatu jest zawsze jednakowy stosunek (5:7) szerokos$ci do dlugosci przy kazdorazowym skladaniu na potowe
dhuzszego boku arkusza. Przy zachowaniu statego stosunku 5:7, w zaleznos$ci od dlugosci bokéw, powierzchnia
arkusza moze by¢ wigksza lub mniejsza. Ustalono wigc, ze za podstawg¢ wymiaru nalezy przyja¢ arkusz
o powierzchni jednego metra kwadratowego. Dla otrzymania stosunku bokow 5:7 arkusz taki otrzymat wymia-
ry 841 x 1189 mm, co réwna si¢ doktadnie 999949 mm?, a wigc prawie 1000000 mm?.

Format arkusza o wymiarach 841 x 1189 mm jest formatem zasadniczym i oznacza si¢ go symbolem AO.
Po ztozeniu na pot tworzy on format A1 o wymiarach 594 x 841 mm, z ktoérego analogicznie powstaje format
A2 o wymiarach 420 x 594 mm itd. Kolejne formaty tworzone sa wi¢c poprzez podziat formatu A0, wedhug
schematu:
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v" format Al =1/2-A0,

v' format A2 =1/2-A1 = 1/4-A0,

v' format A3 =1/2-A2 = 1/4-A1 = 1/8-A0,

v' format A4 =1/2-A3 =1/4-A2=1/8-A1 =1/16-A0,

Powyzszy schemat zobrazowano na rysunku 1.1. Cyfra przy literze A wskazuje, ile razy nalezy ztozy¢ arkusz
zasadniczy AO (pamigtajac, aby kazdorazowo sktadaé¢ na potowe dhuzszy bok arkusza), aby otrzymac¢ zadany
format.

A0

A2

841

A1
A4

A3
AS

1189

Rys. 1.1. Tworzenie formatow podstawowych z formatu zasadniczego AO.

Oprocz wymienionych powyzej formatéw rysunkowych, w wyjatkowych sytuacjach Polska Norma dopuszcza
wykorzystanie formatu A5, ktory jest polowa formatu A4. Formaty od A4 do A0 nazywa si¢ formatami pod-
stawowymi. Wymiary formatéow podstawowych zamieszczono w tabeli 1.1.

Tabela 1.1.
Wymiary formatéw podstawowych
Format Wymiar formatu
podstawowy [mm x mm)]

A0 841 x 1189

Al 594 x 841

A2 420 x 594

A3 297 x 420

A4 210x 297
Dla szczegdlnych przypadkow, gdy wymagany jest
maly format rysunkowy mozna stosowac¢ format A5:
148 x 210 mm.
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1.2.2. Formaty pochodne

Formaty pochodne tworzone sa przez zwielokrotnienie krotszych bokéw formatéw podstawowych
(rys. 1.2). Oznaczenie formatu pochodnego sktada si¢ z oznaczenia formatu podstawowego i jego wielokrotno-
sci, ale tylko w postaci liczb catkowitych, czego przyktadem jest A3x5. Oznacza to, ze format pochodny jest
pigciokrotnie wigkszy od formatu A3 wzdtuz jego krotszego boku.

Polska Norma zaleca w razie potrzeby stosowanie nastepujacych formatow pochodnych:
v' formaty: od A4 x 3 (297 x 630 mm) do A4 x 9 (297 x 1892 mm),
v’ formaty: od A3 x 3 (420 x 891 mm) do A3 x 7 (420 x 2080 mm),
v’ formaty: od A2 x 3 (594 x 1261 mm) do A2 x 5 (594 x 2102 mm),
v formaty: Al x 3 (841 x 1783 mm) i Alx 4 (841 x 2378 mm),
v’ format A0 x 3 (1189 x 2523 mm).

A1 x4

841
594

297

A2 x5

A4 x3

630

2102
2578

Rys. 1.2. Przyktadowe formaty pochodne.

1.2.3. Inne wiadomoS$ci dotyczace formatow

Zgodnie z Polska Norma, formatem arkusza jest format kopii (odbitki) rysunku po jej obcigciu, co obrazuje
rysunek 1.3. Oryginat rysunku ma po obcigciu wymiary wigksze od wymiaréw kopii o 10 mm, w celu wzmoc-
nienia arkusza rysunkowego po oklejeniu go ta§ma wzmacniajaca. Wymiary arkusza, na ktérym wykonuje si¢
oryginal rysunku, maja by¢ co najmniej 6 mm wigksze od wymiaréw rysunku oryginalu po jego obcigciu.
Wszystkie oméwione powyzej wymiary zamieszczono w tabeli 1.2,

Tabela 1.2.
Wymiary formatéw podstawowych przed i po obcigciu
Wymiar formatu . . Minimalne wymiary
. o Wymiar oryginahlu
Format (czyli kopii rysunku po . arkusza przeznaczonego
. . rysunku po obcigciu .
podstawowy obcigciu) [mm x mm] na oryginal
[mm x mm] [mm x mm)]
A0 841x 1189 851x 1199 857 x 1205
Al 594 x 841 604 x 851 610 x 857
A2 420 x 594 430 x 604 436 x 610
A3 297 x 420 307 x 430 313 x436
A4 210x 297 220 x 307 226 x 313
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a min_3

linia obramowania ]’
(grubos¢ min. 0,7mm)

linia obcigcia kopii
(grubos¢ min. 0,7mm)

linia obcigcia oryginatu
(grubo$¢ min. 0,25mm)

brzeg arkusza

Rys. 1.3. Wymiary oryginatu i kopii rysunku.

Kazdy arkusz rysunkowy powinien mie¢ obramowanie pola rysunkowego, ktorego odlegto$¢ od linii obcig-
cia kopii (oznaczana przez a) uzalezniona jest od rozmiarow formatu rysunku. W przypadku formatu A3
a =15 mm, a w przypadku formatow wigkszych a = 7 + 10 mm. Obramowanie wykonuje si¢ liniag gruba o gru-
bo$ci nie mniejszej niz 0,7 mm.

Kazdy wigkszy rysunek mozna podzieli¢ na strefy, co utatwia odnajdywanie na wigkszych arkuszach pew-
nych szczegdtow. Podzial ten wykonuje si¢ w oparciu o wyobrazalng siatke wspotrzednych prostokatnych,
zaznaczang kreskami o grubosci okoto 0,25 mm. Podziatu dokonuje si¢ na obrzezu pomigdzy linia obramowa-
nia i linia obcigcia kopii. Wspdlrzedne stref w pionie oznacza si¢ kolejnymi literami alfabetu, zaczynajac od
gory arkusza. Nalezy przy tym pamicgtaé, ze z oznaczen wylaczone sg litery I oraz O. Do oznaczania wspot-
rzgdnych w poziomie wykorzystuje si¢ cyfry arabskie, ktore umieszcza si¢ kolejno zaczynajac od lewej strony.
Minimalna wysoko$¢ cyfr i liter wynosi 3,5 mm dla formatu A4, natomiast w przypadku formatoéw wigkszych —
5 mm.

1 ]2 |3 | 4 |5 | 6 |7
A A
B B
C C
D D
E E
F F

1 ]2 |3 | 4 |5 | 6 |7

Rys. 1.4. Arkusze oryginatu rysunku po obcigciu z podzialem na strefy.
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1.3. Linie rysunkowe
1.3.1. Rodzaje linii rysunkowych

Do wykonywania rysunkéw technicznych maszynowych stuza nastepujace rodzaje linii:
linia gruba,

linia kreskowa,

linia punktowa,

linia dwupunktowa,

linia falista,

linia zygzakowata.

ANENENENENEN

Inne kryterium dzieli linie rysunkowe ze wzgledu na grubos$¢:
linia bardzo gruba, ktérej grubos¢ wynosi 2a,

linia gruba, ktdrej grubos$¢ wynosi a,

linia cienka, o grubosci b = a/3.

ANANRN

Wymienione powyzej rodzaje linii rysunkowych przedstawiono w tabeli 1.3.

Tabela 1.3.
Rodzaje linii rysunkowych
Linia Bardzo gruba Gruba Cienka
(grubosé¢ 2a) (grubos¢ a) (grubos$é b = a/3)

ciqgla L

kreskowa | L 4 —m = = =
punktowa 117 17 11 1] | _— - - -
dwupunktowa - -

falista /_\_/_\/

zygzakowa /\/ /\/

1.3.2. Grubo$¢ linii rysunkowych

Grubos¢ linii rysunkowych dobiera si¢ w zaleznosci od wielko$ci rysowanego przedmiotu, stopnia ztozono-
$ci jego budowy, a takze przeznaczenia rysunku. Ze wzgledu na grubo$¢ wyrodznia si¢ cztery grupy linii rysun-
kowych, ktére oznacza si¢ symbolami 2, 3, 4 i 5. W kazdej z tych grup stosuje si¢ odpowiednie grubosci dla
poszczegdlnych rodzajow linii (bardzo grubej, grubej i cienkiej), co ilustruje tabela 1.4. Grupa 2 charakteryzuje
si¢ najmniejsza grubo$cia poszczegodlnych typow linii rysunkowych, natomiast w grupie 5 grubos¢ ta jest naj-
wigksza. Wybrana grubos¢ linii, zarowno cienkich, jak i grubych, powinna by¢ jednakowa dla wszystkich ry-
sunkéw wykonywanych na jednym arkuszu rysunkowym i w jednakowej podziatce. Uprzywilejowanymi sa
213 grupa linii.

Wazny jest takze odstgp pomigdzy kreskami w liniach kreskowych, pomigdzy kropkami i kreskami w li-
niach punktowych oraz w liniach dwupunktowych pomi¢dzy dwiema kropkami. Zgodnie z Polska Norma od-
step ten:

v" dla linii o grubosci do 0,35 mm powinien stanowi¢ co najmniej czterokrotna grubo$¢ linii,

v' dla linii o wigkszej grubosci powinien wynosi¢ co najmniej 2 mm.
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Tabela 1.4.
Grubosci linii rysunkowych w poszczegélnych grupach linii
Grupa linii rysunkowych
Rodzaj linii
rysunkowych 2 3 4 5
[mm] [mm] [mm] [mm]
Bardzo gruba 1,0 1,4 2,0 2,0 (2,8)
Gruba 0,5 0,7 1,0 1,4
Cienka 0,18 0,25 0,35 0,5

W grupie 5 wezesniej stosowano grubos¢ 2,8 mm dla linii bardzo grube;.

W praktyce kropki w liniach punktowych i dwupunktowych rysuje si¢ jako bardzo krétkie kreski, ktorych
dhugos¢ nie przekracza potrojnej gruboscei linii.

Na rysunkach 1.5 oraz 1.6 pokazane jest prawidtowe rysowanie przecinajacych i laczacych sig linii cia-
glych, kreskowych oraz punktowych.

Rys. 1.5. Prawidlowe rysowanie taczacych i przecinajacych sig¢ linii ciagtych, punktowych oraz kreskowych.

a) b)

- A

Rys. 1.6. Prawidlowe rysowanie aczacych i przecinajacych sig linii ciagtych, punktowych oraz kreskowych na przykta-
dzie kota (a) i modelu dowolnego (b).

Nalezy pamigtac, ze:
* linie kreskowe i punktowe powinny zaczyna¢ i konczy¢ si¢ kreskami,
* linie kreskowe i punktowe powinny przecinac i taczy¢ si¢ kreskami,



18 Elementy zapisu konstrukcji - Marcin Graba

* zalamania i wycigcia linii kreskowych powinno wykonywac sig kreskami,

* w przypadku, gdy wymiar przedmiotu jest maty i nie przekracza 12 mm, 0§ symetrii mozna narysowac
cienka linig ciagta,

* przerwy pomiedzy blisko siebie potozonymi liniami punktowymi i przerywanymi powinny by¢ przesu-
nigte wzgledem siebie (dotyczy to takze zygzakdéw w liniach zygzakowych),

* rownolegte linie kreskowe, punktowe i zygzakowe powinno si¢ rysowac jak pokazano na rysunku 1.7.

Rys. 1.7. Prawidlowe rysowanie rownolegtych linii kreskowych, punktowych oraz zygzakowatych.

Norma Polska zaleca minimalna odlegto$¢ pomiedzy rownoleglymi liniami o rownej grubosci:
v" dla linii o grubosci 0,18 i 0,25 mm — 3 grubosci linii,

v' dla linii o grubosci 0,35 1 0,5 mm — 2 grubosci linii,

v" dla linii o grubosci 0,7 mm — 1,5 grubosci linii,

v' dla linii o grubos$ci 1,0 mmi wigkszej — 1,4 mm.

1.3.3. Pierwszenstwo linii rysunkowych

W przypadku, gdy na rysunku pokrywaja si¢ czesciowo dwie lub wigcej linii r6znego rodzaju lub o odmien-
nym przeznaczeniu, niezmiernie wazna jest kolejnos¢ pierwszenstwa linii rysunkowych. Kolejnos¢ ta przed-
stawia si¢ nastgpujaco:

1) widoczne zarysy przedmiotu — linia ciagla gruba lub linia cienka,

2) niewidoczne zarysy przedmiotu — linia kreskowa cienka,

3) slad ptaszczyzny przekroju — kreski grube,

4) osie i $lady ptaszczyzn symetrii — linia punktowa cienka,

5) linie $rodka cigzkos$ci — linia dwupunktowa,

6) linie pomocnicze — linia ciagla cienka.

1.3.4. Zastosowanie linii rysunkowych

Poszczegolne rodzaje linii rysunkowych ze wzgledu na swoja grubo$¢ maja rozne zastosowanie w rysunku
maszynowym technicznym (tab. 1.5).

Tabela 1.5.

Zastosowanie linii rysunkowych

Linia ciqgla bardzo gruba jest wykorzystywana do rysowania potaczen lutowanych i klejonych, a takze do rysowania linii
wykresowych.

Linia ciggla gruba ma zastosowanie w rysowaniu:

widocznych krawedzi i wyraznych zarysow
przedmiotow w widokach i przekrojach
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cd. tabeli 1.5

zarysow ktadow przesunigtych

krotkich kresek, ktore maja oznaczac konce
sladow ptaszczyzn przekrojow

oraz w rysowaniu miejsc zatamania tych
plaszczyzn

O,

s =
O

zarysOw powierzchni obrabianych
na rysunkach operacyjnych i zabiegowych

E

linii obramowania arkusza

linii wykresowych

Linia ciggla cienka ma zastosowanie w rysowaniu:

linii wymiarowych i pomocniczych linii wy-
miarowych

=

polerowa¢
innych linii pomocniczych, ktérymi moga by¢
linie odniesienia
polerowaé¢

kreskowania przekrojow

b ’/7

zarysow kladéw miejscowych (y)

linii den rowkoéw w watkach
wielowypustowych
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cd. tabeli 1.5

zarysOw rdzeni gwintéw ()

linii den wrebow kot zgbatych (a)

osi kot o §rednicy < 12 mm

osi przedmiotow o wymiarze a < 12 mm

przekatnych prostokatéw, kwadratow

i trapezow, utworzonych przez widoczne
ptaskie powierzchnie przedmiotow majacych
0§ symetrii

linii przenikania w miejscach tagodnie
zaokraglonych przej$¢ z jednej powierzchni
w druga

zarysow przedmiotow przylegtych,
dorysowanych dla celéw orientacyjnych [2]
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cd. tabeli 1.5

zarysOw powierzchni nie obrabianych na
rysunkach operacyjnych i zabiegowych

a

znakdéw chropowatosci

B

ramek oznaczen tolerancji ksztattu
i potozenia

i
i

linii ograniczajacych powigkszany szczegot
budowy przedmiotu

A

)

slimakow i innych przedmiotow, majacych
szereg powtarzajacych si¢ regularnie
wglebien

linii wykresowych

Linia punktowa gruba ma zastosowanie w rysowaniu:

linii zaznaczajacych powierzchnie
podlegajace obrdobcee cieplnej
lub powierzchniowej

linii wykresowych

Linia punktowa cienka ma zastosowanie w rys

owaniu:

osi okregow o $rednicach > 12 mm
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cd. tabeli 1.5

- I —"' I
osi symetrii (a) — @ J_ @ T

sladow plaszczyzn symetrii (a)

linii podziatowych w kotach zebatych (b),
slimakach, gwintach itp.

osi przedmiotéw o wymiarze b > 12 mm Q

Linia dwupunktowa cienka ma zastosowanie w rysowaniu:

I
ostatecznego ksztaltu przedmiotu [2] '. -4 : Lo _T_ -
I 1 ‘ : i !
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cd. tabeli 1.5
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pierwotnego ksztattu przedmiotu

skrajnych potozen czgséci ruchomych

N

1 \ NANNNNNNNY

g

A

»
zarysow przedmiotow przyleglych,
dorysowanych dla celow orientacyjnych we- - - - -
dhug [2] oI
oy
E . : .f=‘_':'.F4|‘}
=4 SN
N

linii gigcia przedmiotow przedstawionych

W rozwinieciu

linii osi cigzkos$ci
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cd. tabeli 1.5

Linia kreskowa ma zastosowanie w rysowaniu:

niewidocznych krawedzi i zarysow
przedmiotow

linii wykresowych

Linia falista ma zastosowanie w rysowaniu:

linii urwania i przerwania przedmiotow,
gdy linie te rysuje si¢ odrgcznie

linii ograniczajacych przekroje czastkowe

Linia zygzakowata ma zastosowanie

w rysowaniu tych samych linii, co linia falista,
ale jest stosowana, gdy stosuje si¢ rysowanie
maszynowe. Linia ta stuzy

do wykonania dtuzszych linii urwania

i przerwania przedmiotow.
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1.4. Pismo techniczne

W opisywaniu rysunkéw technicznych, zgodnie z Polska Norma wykorzystuje si¢ dwa rodzaje pisma:
v' pismo rodzaju A,
v’ pismo rodzaju B.
W obrebie kazdego z rodzajow pisma wyrdznia sig:
- pismo techniczne proste,
- pismo techniczne pochyte.

Konstrukcja pisma oparta jest na siatce pomocniczej kwadratowej o boku rownym S (pismo techniczne pro-
ste) lub na siatce pomocniczej rombowej o wysokosci rombu S (pismo techniczne pochyle). Rozmiar s jest
rowny grubosci linii liter, cyfr i znakow pomocniczych. W przypadku siatki rombowej moéwi sig o kqcie pochy-
lenia siatki, ktory zgodnie z Polska Norma jest rowny 15°.

a) n

T
e
It It

T
T I

Il
T T

T

Rys. 1.8. Siatka kwadratowa (a) oraz siatka rombowa (b) [2, 23].

W pi$mie rodzaju A wysokosé pisma h, a wigc wysokos$¢ wielkich liter i cyfr wynosi 14s. Mate litery, bez
lasek w dot i w gore maja wysokosé 10s (rys. 1.9). W przypadku pisma rodzaju B wysoko$¢ h pisma oraz wy-
soko$¢ wielkich liter i cyfr wynosi 10s, natomiast dla matych liter (bez lasek w dot i w gore) wysoko$¢ ta jest
réwna 78.

_bs 25
25, 25, | 6s,. wha
|'I‘l_
] ©
NCENE
N
“ N
w2
/ 2598 |
S 2s
2s bs

Rys. 1.9. Wymiary pisma technicznego rodzaju A [2].

Odstepy pomiedzy literami i cyframi powinny by¢ rowne 2s, ale tylko w przypadku, gdy ich sasiednie linie
sa rownolegte (np. I E B P). Jezeli sasiednie linie liter nie sa rownolegle (jak w przypadku zestawien typu np.
VB, TA lub 71) odstep pomigdzy literami mozna zmniejszy¢ o potowe. Wowczas wynosi on 1s.

Odstep pomiedzy wyrazami powinien wynosi¢ co najmniej 6S. W przypadku, gdy wyrazy oddziela znak in-
terpunkcji, odstgp pomigdzy znakiem interpunkcji i nastgpnym wyrazem powinien wnosi¢ 2S.
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Podziatka wierszy dla pisma rodzaju A i B jest r6zna. Minimalna jej warto$¢ powinna wynosi¢ 22s dla pi-
sma rodzaju A oraz 17s dla pisma rodzaju B.
Wyrdznia si¢ nastgpujace normalne wysokosci pisma:

2,55
3,5s
5s
7s
10s
14s
20s.

VVVYVVYY

W tabeli 1.6 podane sa zalecane przez Polska Norme wielkosci pisma w zaleznos$ci od arkusza rysunkowego.

Zalecane wysokoS$ci pisma technicznego w zalezno$ci od formatu arkusza

Wysoko$¢ pisma # w napisach Wysokos¢ pisma
Format W wymiarowaniu
arkusza glownych | pomocniczych | podrzednych i w uwagach
[mm] [mm] [mm] [mm]
A0 1 wigksze 14110 1017 715 513,5
AliA2 1017 715 53,5 3,512,5
A3iA4 715 53,5 3,512,5 3,512,5

Tabela 1.6.

Polska Norma dopuszcza pisanie zaokraglonych liter i cyfr o duzych wymiarach z przewyziszeniem f, ktore-
go warto$¢ uzalezniona jest od rodzaju pisma:
v’ dla pisma rodzaju A: f=s/5,
v' dla pisma rodzaju B: f = s/4.

Rysunki 1.10 1 1.11 ilustruja pismo techniczne proste rodzaju A, natomiast rysunek 1.12 — pismo techniczne

proste rodzaju B.
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Rys. 1.10. Pismo proste techniczne rodzaju A. Litery tacinskie i cyfry (arabskie i rzymskie) [7, 23].




Marcin Graba - Znormalizowane elementy rysunku technicznego 27

Rys. 1.12. Pismo proste techniczne rodzaju B. Litery tacinskie i cyfry (arabskie i rzymskie) [7, 23].

Na szczeg6lna uwage zastuguje pisanie liter i cyfr w postaci utamkow, wyktadnikow poteg oraz np. odchy-
ek granicznych (uwarunkowane jest to rodzajem pisma):

v’ pismem tego samego rodzaju, co pismo podstawowe (A Iub B) i o jeden wymiar mniejszym od wysoko-
$ci pisma podstawowego (rys. 1.13),

v’ pismem rodzaju B, gdy pismo podstawowe jest rodzaju A i o jeden wymiar mniejszym od wysokos$ci pi-
sma podstawowego (rys. 1.14),

v’ pismem tego samego rodzaju, co pismo podstawowe (A lub B) i o wymiarze tym samym, co pismo pod-
stawowe (rys. 1.15).
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Rys. 1.15. Pismo proste: pismo podstawowe, odchylki oraz utamki rodzaju A [2].

Pismo techniczne pochyte rodzaju A i B zilustrowano na rysunkach 1.16 — 1.18.
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Rys. 1.16. Pismo pochyle techniczne rodzaju A. Litery tacinskie i cyfry (arabskie i rzymskie) [7, 23].
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Rys. 1.18. Pismo pochyle techniczne rodzaju B. Znaki [2, 23].

1.5. Podzialki rysunkowe

Podzialkq rysunku nazywa si¢ stosunek liczbowy wymiarow liniowych przedstawionych na rysunku do od-
powiednich rzeczywistych wymiaréw liniowych rysowanego przedmiotu. W rysunku maszynowym stosuje si¢
nastegpujace podziatki rysunkowe, zgodne z Polska Norma:

v’ zwiekszajace — 2:1, 5:1, 10:1, 20:1, 50:1 (wzglednie 2,5:1),

v’ naturalng — 1:1,

v’ zmniejszajace — 1:2, 1:5, 1:10, 1:20, 1:50, 1:100, 1:200, 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000 oraz 1:10000.

W zasadzie dopuszcza sig rozszerzenie uktadu podziatek, stosujac wielokrotnosci liczby 10.

Na kazdym rysunku technicznym wyr6zni¢ mozna podziatke glownq, w ktoérej wykonana zostata wigkszo§¢
rzutow lub rysunkéw na arkuszu rysunkowym, a takze podziatki pomocnicze, w ktorych zostalty wykonane
pewne szczegoty rysunkow — zazwyczaj sa to podziatki powigkszajace, aby doktadniej odzwierciedli¢ pewne
elementy rysunku. Podziatka gléwna znajduje si¢ w tabelce rysunkowej, natomiast podziatki pomocnicze
umieszcza si¢ nad odpowiednimi rzutami czastkowymi szczegotéw przedmiotu.
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Wykonujac rysunek przedmiotu w do$¢ duzym powigkszeniu, mozna narysowac obok (liniami cienkimi!)
ten sam przedmiot w podziatce 1:1 w celu pokazania jego rzeczywistych wymiaréw. Ten pogladowy rysunek
wykonuje si¢ bez podawania wymiarow.

1.6. Tabliczki rysunkowe

Tabliczka rysunkowa umieszczana jest w prawym dolnym rogu arkusza rysunkowego. W przypadku forma-
tu A4 rysunki wykonuje si¢ pionowo i w tak ustawionym arkuszu umieszcza sig tabliczke rysunkowa. Nato-
miast w pozostalych przypadkach dopuszcza si¢ wykonanie rysunku na arkuszu ustawionym pionowo lub po-
ziomo.

Stosowana na Wydziale Mechatroniki i Budowy Maszyn Politechniki Swigtokrzyskiej tabliczka rysunkowa
ma 185 mm dlugosci i 55 lub 58 mm wysokosci. Rozréznia sig jednak odmienne (pod wzglgdem wysokos$ci)
tabliczki dla rysunkow wykonawczych (rys. 1.19) i rysunkow zlozeniowych (rys. 1.20).

14 10 38 14 S
Nr cze) Nazwa czgdci llogc {Materiaf i Nr normy Nr normy péfieyrobu |Ciezar
QF  |Konstruow] POLITECHNIKA SWIETOKRZYSKA [75S s
I Kreslit |2 s |2 w Kielcach Zastepiony -
F oz S I8 "TPBUBOWY MASZYN . |2esodts e
Zatwierdz Katedra Podstaw Konstrukeji Maszyn| Nr grchiwalny
© PodzioTkoI Format |Nazwa przedmiotu Nr rysunku
\
18 18 14 18 46

Rys. 1.19. Tabliczka rysunkowa do rysunku wykonawczego.

185 5
10 38 30
Nr cze,| Nazwa czedci (zespotu) llo$¢] Materiat | Nrrysunkulub nomy Ciezal  Uwagi
ot |Konstruow| POLITECHNIKA SWIETOKRZYSKA Zstepue
I | Kredlit ‘é - |2 w Kielcach Zastepiony
0w < M - WYDZIAE MECHATRONIKI [nalezy d
W X [eprawdzfis S g 1 BUDOWY MASZYN zespdtu e
1 |zatwierdz Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn|y, archiwalny
© PodziaTkoI Format |Nazwa przedmiotu Nr rysunku
\

Rys. 1.20. Tabliczka rysunkowa do rysunku ztozeniowego.
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1.7. Skladanie rysunkow

Rysunki techniczne formatow wigkszych niz A4 sklada si¢ do formatu podstawowego w celu tatwiejszego
ich przechowywania. Najpierw arkusze sklada si¢ w harmonijk¢ wzdtuz linii prostopadlych do wierszy tekstu
znajdujacego si¢ w tabliczce rysunkowej, a nastgpnie wzdhuz linii prostopadtych do poprzednich. Bardzo waz-
na w sktadaniu rysunkow jest kolejnos¢ zataman arkuszy. Prawidtowy sposob sktadania rysunkow technicz-
nych maszynowych prezentuja kolejno rysunki 1.21 — 1.24 oraz 1.25 — 1.28, ktore pokazuja jak nalezy sktadac
rysunki techniczne, by moc je przechowywac w teczkach oraz wpina¢ do skoroszytu.

Kolejnos¢ zataman oznaczona jest przez liczby. Linie punktowe wskazuja na zalamania wypukte, a linie
kreskowa na zatamania wklgste.

a) A3 b)

297

210

210

Rys. 1.21. Sktadanie rysunkéw technicznych formatu A3 przeznaczonych do przechowywania w teczkach: a) orientacja
pozioma; b) orientacja pionowa.

a) A2 b) A2

- #_____

297

%

297

210 210

210

Rys. 1.22. Sktadanie rysunkéw technicznych formatu A2 przeznaczonych do przechowywania w teczkach: a) orientacja
pozioma; b) orientacja pionowa.
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b)
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297

210 210

Rys. 1.23. Sktadanie rysunkéw technicznych formatu Al przeznaczonych do przechowywania w teczkach: a) orientacja
pozioma; b) orientacja pionowa.
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Rys. 1.24. Skladanie rysunkow technicznych formatu AO przeznaczonych do przechowywania w teczkach: a) orientacja
pozioma; b) orientacja pionowa.
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a) b) AS
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Rys. 1.25. Skladanie rysunkow technicznych formatu A3 przeznaczonych do wpinania w skoroszyty: a) orientacja
pozioma; b) orientacja pionowa.

a 105 b) 105

A2 ‘_’\ A2
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Rys. 1.26. Skladanie rysunkow technicznych formatu A2 przeznaczonych do wpinania w skoroszyty: a) orientacja
pozioma; b) orientacja pionowa.
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Rys. 1.27. Skltadanie rysunkow technicznych formatu Al przeznaczonych do wpinania w skoroszyty: a) orientacja
pozioma; b) orientacja pionowa.
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Rys. 1.28. Sktadanie rysunkow technicznych formatu AO przeznaczonych do wpinania w skoroszyty: a) orientacja
pozioma; b) orientacja pionowa.
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