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Lekcja 1 - Rodzaje obiektéw budowlanych
Lekcja 2 - Klasyfikacja budynkow

Podstawowe pojecia budowlane:

Budownictwem nazywamy dziatalno$¢ cztowieka polegajaca na realizacji, konserwacji,
modernizacji, przebudowie 1 rozbiorce obiektow budowlanych.

Materiaty budowlane — to materiaty wytwarzane lub pozyskiwane przez cztowieka ze
srodowiska w celu zastosowania ich w budownictwie.

Technologia jest to nauka o metodach obrobki i przerobki materiatow.

Powstawanie kazdego wyrobu mozna podzieli¢ na nastgpujace etapy:
— projektowanie jego ksztattu oraz konstrukeji,
— okreslenie sposobu wykonania,
— wykonanie wyrobu.

Technologia budownictwa nazywamy dziedzing wiedzy budowlanej dotyczaca
wznoszenia budowli. Technologia budownictwa jako pojecie w technice budowlanej jest
zwigzana z osiggnigciem okreslonego stopnia rozwoju cywilizacji.

Obiekt budowlany powstaje w wyniku dziatalnosci budowlanej cztowieka. Jest to:
budynek, budowla oraz obiekt matej architektury.

Obiekty budowlane klasyfikuje si¢ na budynki i budowle.

Budowla nazywamy dzielo stworzone przez czlowieka trwale potaczone z gruntem,
wzniesione w celu zaspokojenia okreslonej potrzeby gospodarczej, kulturalnej lub innej, ale
nie wyodrgbniajace przestrzeni wewnetrznej na staty lub czasowy pobyt ludzi lub zwierzat.

Budynkiem jest obiekt, w ktorym przegrodami wydzielono przestrzen o przeznaczeniu
uzytkowym. Najwazniejsza w budynku jest funkcja uzytkowa. Okresla ona jednocze$nie
poziom wymagan stawianych budynkowi we wszystkich dziedzinach. Jesli budynek ma
spelnia¢ funkcje mieszkalne, to na etapie projektowania nalezy zwroci¢ szczegodlng uwage na
dobre 1 wygodne mieszkania. Konieczne jest okreSlenie wymagan konstrukcyjnych,
klimatycznych, bezpieczenstwa — ochrony przeciwpozarowej, zabezpieczenia przed piorunami
itp.

Obiekty budowlane klasyfikujemy ze wzgledu na przeznaczenie na budynki i budowle:
miejskie, przemystowe, rolnicze, komunikacyjne 1 wodne.

Budynki miejskie to: budynki mieszkalne, biurowe, szkolne, handlowe, uzytku
kulturalnego, kultu religijnego itp. Natomiast budowle miejskie to: sieci wodociggowe,
kanalizacyjne, elektryczne, gazowe oraz budowle matej architektury: $mietniki, ogrodzenia,
trzepaki, pomniki, urzadzenia placow zabaw itp.

Budynki przemystowe to przede wszystkim hale o duzych powierzchniach, ale takze
budynki biurowe wielokondygnacyjne, przeznaczone dla kierownictwa, administracji i
urzadzenia socjalne: szatnie, umywalnie, stotowki, sanitariaty itp. Budowle przemystowe stuza
technologii produkcji i zaliczamy do nich: silosy, estakady, kominy, chodniki itp. Ponadto
budynki i budowle przemyslowe mozna podzieli¢ na podgrupy nalezace do przemystu
hutniczego, wydobywczego, energetycznego itd.

Budynki rolnicze s3 mieszkaniami dla rolnikow, inwentarza z ywego, ale takze sklady
ptodow rolnych oraz sk tadowiska maszyn 1 urzadzen rolniczych. Budowle rolnicze stuza



produkcji i zaliczamy do nich: suszarnie pasz, gnojowniki, stawy rybne, zasobniki, pastwiska
itp.

Budynkami komunikacyjnymi sg dworce autobusowe, kolejowe 1 lotnicze, a takze budynki
zaplecza technicznego utrzymania drog i obstugi ruchu, jak wieze kontroli ruchu samochodow,
nastawnie itp. Budowlami komunikacyjnymi sg drogi kotowe i zZelazne, mosty, wiadukty,
tunele, przystanki itp.

Budynki wodne wystepuja w portach morskich i rzecznych, moga to by¢ réwniez
magazyny nadbrzezne, elektrownie wodne itp. Natomiast budowle wodne mozna podzieli¢ na
morskie i §rodladowe. Do morskich zaliczamy: mola, latarnie morskie, falochrony, nabrzeza
itd. Srodladowe stuza regulacji przeptywu wod i zaliczamy do nich: zapory wodne, jazy
(zapory, przez korony ktérych przelewa si¢ woda i ktore zapobiegajg szybkiemu sptywowi
opadow, czyli powodziom), umocnienia brzegoéw rzek itd.

Budynki i budowlane mozna sklasyfikowa¢ ze wzgledu na:
—  konstrukcje: pretowe (stupy), powierzchniowe (parkany i ostony akustyczne autostrad) i
przestrzenne (zbiorniki, ustroje no$ne budynkéw i konstrukcje mostow),
— materiat konstrukcyjny: drewniane, zelbetowe, stalowe,
— czas trwania: stale (na czas nieokreslony) i tymczasowe (z gory zatozony czas
uzytkowania).

Poza tym w stosunku do powierzchni terenu mozna wyr6zni¢ budynki i budowle:
naziemne (np. drogi, mosty, zapory) i podziemne (np. sieci kanalizacyjne, schrony, tunele).

Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy odpowiednio przyswoiles materiat do
samodzielnej nauki.

Na jakie dwie grupy dzielimy obiekty budowlane?

Co nazywamy budowlg?

Co nazywamy budynkiem?

Jak klasyfikujemy budynki i budowle ze wzgledu na przeznaczenie?

Co w budynku okresla funkcja uzytkowa?

Jak klasyfikujemy budynki i budowle ze wzgledu na konstrukcje 1 materiat?
Co nazywamy budownictwem?

Jakie materiaty nazywamy budowlanymi?

Co nazywamy technologig i technologiag budownictwa?
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Lekcja 3 - Rodzaje obciazen dzialajacych na obiekty budowlane

Na budynek dziatajg sity zwane obcigzeniami, ktére mozna podzieli¢ na: state i zmienne.
Do obcigzen stalych mozna zaliczy¢ te obcigzenia o dziataniu cigglym i1 niezmiennej wartos$ci
jak: ciezar witasny elementu budowlanego lub czynnikow dziatajacych na budynek
od zewnatrz, np. parcie gruntu.

Obcigzenia zmienne, ktore dzialajg na budynek okresowo lub majg wartos¢ zmienng w
czasie dzieli si¢ na:
— dlugotrwate — od ci¢zaru mebli, sktadowanych materiatow, sprzetdéw itp.,
—  krétkotrwate — od ci¢zaru ludzi, parcia wiatru, $niegu itp.,
—  wyjatkowe — od trzesienia ziemi, wybuchu gazu, uderzenia pojazdu itp.

Wszystkie wyzej wymienione sity nazywamy sitami zewnetrznymi, gdyz oddziatuja na
elementy budynku lub caty budynek od zewnatrz. Aby caly uktad znajdowat si¢
w réwnowadze, wszystkie sily zewnetrzne musza by¢ zréwnowazone przez sity wewngtrzne,
wystepujace w obcigzonych materiatach. Sity wewngtrzne powstajace w materiale, ktore
przeciwstawiajg si¢ jego zniszczeniu nazywamy naprezeniami.

W praktyce nie mozna dopusci¢ do powstawania w materiale naprezen krytycznych,
poniewaz zniszczenie elementu moze spowodowac katastrofe budowlang. Zatem
W obliczeniach przyjmuje si¢ napr¢zenia mniejsze od wytrzymatosci danego materiatu.
Warto$¢ oraz kierunek naprezen zaleza do wartosci 1 kierunku sit dziatajacych na
element. Element obcigzony sitami zewnetrznymi moze by¢ $ciskany, rozciggany lub Scinany

(rys. 2).
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Rys. 2. Dziatanie obcigzen [1, 5.14]

Moéwimy wowczas, ze zostang w elemencie wywotane naprezenia.

Elementy konstrukcyjne pionowe, jakimi sg S$ciany lub shupy przejmuja obcigzenia
przekazywane przez elementy poziome, do ktorych zaliczamy stropy. Natomiast stropy
usztywniajg budynek poziomo, a takze przenosza obcigzenia pionowe. Usztywnienie pionowe
budynku moga zapewni¢ S$ciany nosne lub S$ciany usztywniajace. ZarOwno S$ciany
usztywniajace jak i trzony komunikacyjne zapewniajg sztywno$¢ budynkéw o konstrukcji
szkieletowej. Elementy usztywniajace uczestniczg rOwniez w przenoszeniu obcigzen wiatrem.

Zdolno$¢ do przenoszenia na grunt obcigzen oraz sztywnos¢ budynku zalezg od
wytrzymalo$ci 1 sztywnosci poszczegoélnych elementow konstrukcyjnych budynku oraz ich
polaczen.



Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy wlasciwie przyswoites materiat do samodzielne;j
nauki.

Jak klasyfikujemy obcigzenia dziatajace na budynek?

Jakie obcigzenia dzialajace na budynek zaliczamy do statych?

Jak klasyfikujemy obcigzenia zmienne?

Jakie obcigzenia przejmujg nosne elementy pionowe?

Jakie obcigzenia przejmuja nosne elementy poziome?

ko E



Lekcja 4 - Uklady konstrukcyjne budynku
Lekcja 5 - Elementy skladowe budynku

Obiekty budowlane sktadaja si¢ z elementow konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych.

Do elementow konstrukcyjnych budynku zaliczamy:
— fundament — przenosi wszystkie obcigzenia, ktore dziataja na budynek na grunt,
— $ciany — przenoszg obcigzenia na fundament. Zewngetrzne izoluja budynek od wplywow
atmosferycznych, halasow, itp., natomiast §ciany wewnetrzne dziela budynek na
pomieszczenia,
— stropy — dzielg budynek na kondygnacje oraz przekazuja obcigzenia na $ciany,
— schody — zapewniajg komunikacje pomiedzy kondygnacjami budynku oraz przenosza
obcigzenia na $ciany,
— dach — chroni budynek przed czynnikami atmosferycznymi oraz przenosi obcigzenia
na $ciany.

Budynki, w ktorych obcigzenia na fundament sg przenoszone przez §$ciany nosne o

uktadach przedstawionych na rys. 1 nazywamy $cianowymi.
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Rys. 1. Uktady konstrukcyjne budynkow: a) podtuzny, b) poprzeczny, c) krzyz owy [1, 5.17]

Jezeli §ciany konstrukcyjne sg potozone rownolegle do podtuznej osi budynku, to wowczas

wystepuje podtuzny uktad konstrukcyjny. Natomiast jesli §ciany konstrukcyjne sa polozone
poprzecznie do dtuzszej osi budynku, to wowczas wystepuje uktad konstrukcyjny poprzeczny.
Jesli oba te uktady wystepuja rownoczesnie, to taki uktad konstrukcyjny nazywamy krzyzowym
lub mieszanym.
W budynkach wysokich i przemystowych (ze wzgledu na znaczne sity w $cianach
wywotane obcigzeniami) najczesciej projektuje si¢ konstrukcje szkieletowe. Takie konstrukcje
sktadaja si¢ ze stupodw oraz rygli szkieletu, wykonanych z materiatu o duzej wytrzymatos$ci
(stali lub zelbetu), ktore przenoszg obcigzenia na fundament. Dodatkowo w szkieletach
stalowych wystepuja tezniki, ktoérych zadaniem jest podziat pola szkieletu na trdjkaty,
zapewniajace odpowiednig sztywno$¢ konstrukcji. Natomiast w szkieletach zelbetowych
pofaczenia stupdw z ryglami sg przewaznie sztywne, dzigki odpowiedniemu ulozeniu pretéw
stalowych w betonie.

Elementami uzupetniajagcymi ustrdj no$ny budynku sa: $cianki dziatowe, okna 1 drzwi,
balustrady, meble wbudowane.



Scianki dzialowe s3 przegrodami dzielagcymi wewnetrzng przestrzen obiektu na
pomieszczenia w obrgbie poszczegolnych kondygnacji. Nie przejmujg one obcigzen od innych
elementéw budynku. Moga by¢ zatem ustawione w dowolnym miejscu na stropie, zgodnie z
zyczeniem uzytkownika. Scianki dziatowe musza spetnia¢ wymagania dotyczace: zdolno$ci
przenoszenia ci¢zaru wlasnego, sztywnosci, izolacyjnos$ci akustycznej oraz czasami termicznej.

Okna 1 drzwi zamykaja otwory w $cianach budynkow. Ich cecha charakterystyczng jest
sztywnos¢, statecznos$¢ 1 mozliwos¢ przenoszenia roznych sit.

Balustrady, sa to niskie $cianki azurowe lub petne, zabezpieczajace osoby znajdujace si¢
na schodach, balkonach lub tarasach przed upadkiem. Konstrukcja, wysokos$¢ i wypehienie
ptaszczyzn balustrad powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w Polskich Normach.

Meblami wbudowanymi nazywamy te, ktore sg trwale polaczone z przegrodami
budowlanymi, tj. ze Scianami lub stropami. Najczesciej sg to szafy lub pawlacze.

Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy odpowiednio przyswoites material do
samodzielnej nauki.

Jakie znasz elementy konstrukcyjne budynku?

Jakie znasz uktady konstrukcyjne budynkow scianowych?

Z jakich elementéw sktadaja si¢ konstrukcje szkieletowe?

Jakie znasz elementy niekonstrukcyjne budynkow?

N =



Lekcja 6 - Fundamenty
Lekcja 7 - Fundamenty poSrednie

Lekcja 8 - Fundamenty bezposrednie

Fundament jest najnizej potozona cz¢écig budynku lub budowli, ktéra przenosi w sposob
bezpieczny obcigzenia stale i zmienne na podtoze gruntowe. Dobor fundamentu zalezy od
rodzaju i cigzaru budynku lub budowli oraz od cech gruntu, na ktorym ma by¢ posadowiony.

Nacisk wywierany przez fundament na podtoze gruntowe nie moze przekracza¢ oporu, jaki
stawia grunt.

Ze wzgledu na gltebokos¢ posadowienia fundamenty dzieli si¢ na ptytkie (rys. 8) i glebokie
(rys. 9).

Fundamenty ptytkie nazwane tez bezposrednimi, gdy obcigzenie przekazywane jest na
nosng warstwe¢ gruntu zalegajacg bezposrednio pod podstawa fundamentu. Zagltebienie takich
fundamentow nie przekracza 4 m.
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Rys. 8. Fundament ptytki [1, s. 63]

Fundamenty glebokie nazwane tez posrednimi, gdy obcigzenie jest przekazywane na
glebiej potozong warstw¢ nosng gruntu za pomoca elementow konstrukcyjnych
wprowadzonych w podtoze gruntowe.

A S . T ’ I
Rys.9. Fundament gleboki: a) pale podparte, b) pale zawieszone[ 1, s. 64]

Do fundamentoéw ptytkich zaliczamy: tawy fundamentowe, stopy fundamentowe, ruszty,
ptyty i skrzynie fundamentowe. Natomiast do fundamentow glebokich zaliczamy fundamenty
na: palach, studniach i kesonach.



Metody wykonywania fundamentow plytkich i glebokich

Najczesciej fundamenty wykonywane sg z betonu lub zelbetu metodg monolityczng lub
prefabrykowang, albo murowane z elementéw drobnowymiarowych: bloczkéw betonowych,
cegly pelnej lub juz dzisiaj bardzo rzadko kamienia.

Fundamenty plytkie:
— fawy fundamentowe

Lawy murowane wykonuje si¢ z cegly pelnej dobrze wypalonej, bloczkéw betonowych
lub kamienia na zaprawie cementowej lub cementowo — wapiennej. Szeroko$¢ podstawy tawy
fundamentowej murowanej osigga si¢ przez poszerzenie muru odsadzkami (rys. 10).

Re2l - 120
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Rys.10. Lawy fundamentowe z r6znych materiatow: a) tawa ceglana na zaprawie cementowo — wapiennej, b)
tawa ceglana na zaprawie cementowej, ¢) fawa betonowa [7, s. 104]

Szeroko$¢ odsadzki wynosi zawsze Y4 cegly (6 cm). Zatem wymagana szerokos¢ odsadzki
wynosi: dla zaprawy cementowo — wapiennej 3 warstwy cegie 1 (ok.24 c¢cm), natomiast dla
zaprawy cementowej 2 warstwy (ok.14 cm). Wynika z tego, ze tawa ceglana, ktorej szerokos¢
podstawy wynosi 130 cm, jezeli wykonana jest na zaprawie cementowo — wapiennej musi mie¢
wysoko §¢ 120 cm, jezeli wykonano ja na zaprawie cementowej — wysoko $¢ 70 cm. W
podanym przykladzie, aby unikng¢ taw o duz ych wysoko $ciach nalezy zamiast cegly
zastosowac beton. Z tych wlasnie wzgledow obecnie najczesciej wykonuje si¢ tawy betonowe
(przy posadowieniu budowli o mat ym i $rednim obcigZzeniu) oraz lawy Zelbetowe (pod
budowlami o duzym obcigzeniu i przy napre¢zeniach dopuszczalnych na grunt ponizej 0,15
MPa). Stosujac beton czy zZelbet mozemy otrzymac rdézne ksztatty faw fundamentowych.
Najczgscie] tawy betonowe lub zelbetowe przyjmuja ksztatt przekroju prostokatny lub
trapezowy (rys.11).

Rys. 11. Lawa Zelbetowa trapezowa [1, s. 66]

Przed wykonaniem fundamentow betonowych lub Zelbetowych nalezy wykona¢ na
gruncie warstwe podktadowa z chudego betonu, w celu utrudnienia odptywu i odsaczenia wody
z betonu konstrukcyjnego fundamentu.



Lawy zelbetowe wykonuje si¢ rowniez z elementow prefabrykowanych. Stosowanie faw
prefabrykowanych jest ograniczone do budynkéw posadowionych na gruntach o znaczne;j
nos$nosci 1 jednolitej strukturze, poniewaz nie zabezpieczajg budowli przed nierownomiernym
osiadaniem (nie stanowig monolitu).

— stopy fundamentowe

Sa stosowane pod stupy wowczas, gdy rozstaw stupow jest duzy i nieekonomiczne byloby
zastosowanie taw szeregowych. Podobnie jak w przypadku taw fundamentowych stupy z cegty
czy kamienia sg obecnie bardzo rzadko stosowane. Podstawowym materialem na fundamenty
pod stupy jest beton lub zelbet.

Kszta It przekroju poprzecznego stop fundamentowych betonowych przyjmuje si¢ ze: — do
50 cm wysokos$ci stopa ma przekrdj prostokata, a powyzej $cina si¢ nie pracujgce czegsci
materiatu.

Przy duz ych obcigzeniach stupow stosuje si¢ stopy zelbetowe, poniewaz betonowe
miatyby duza wysokos¢. Stopy fundamentowe betonowe i zelbetowe musza by¢ wykonywane
w deskowaniu.

Obecnie stosowane sg rowniez stopy prefabrykowane wykonywane w wytworniach poza
placem budowy. Stopa taka musi mie¢ odpowiedni ksztatt, ktory umozliwi bezpieczne i trwate
polaczenie ze stupem. Ze wzgledu na ksztalt stopy takie nazwano kielichowymi (rys.12).

Rys. 12. Stopa prefabrykowana kielichowa a) widok, b) przekroj [3, s. 60]

— ruszty fundamentowe

Stosowane sg w razie posadowienia budynku wywierajacego duze obcigzenie 1
wrazliwego na nierownomierne osiadanie. Poszczegdlne fragmenty fundamentow taczy sie
W monolitycznie powigzang catos¢, tworzac pod budynkiem ruszt fundamentowy. Stanowi on
wzajemnie przenikajacy si¢ uktad taw fundamentowych (rys. 13).
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Rys. 13. Ruszt fundamentowy zelbetowy [7, s.61]

Obecnie ruszty s3 wykonywane tylko z zelbetu.
—  plyty fundamentowe

Podobnie jak ruszty ptyty fundamentowe stosuje si¢ do posadowienia budowli
wywierajacych duze naciski na grunt o matym rzucie poziomym i znacznej wysokosci jak:
silosy, wiez e, kominy. Plyta pod wzgledem konstrukcyjnym jest odwrdéconym stropem,
obcigzonym wyporem gruntu i opartym na $cianach lub stupach. Fundamenty plytowe moga
by¢ wykonane jako ptyty: gtadkie, z zebrami i grzybkowe. Najczegsciej wykonywane sg ptyty
Z zebrami wystajacymi ku dotowi, gdyz podtoga piwnicy usytuowana na ptycie jest gtadka i
nie wymaga wypetnienia przestrzeni miedzyzebrowej. Ptyty wykonywane sg z zelbetu.

— skrzynie fundamentowe

Pod bardzo wysokie budynki wiezowe lub budynki o r6 znej konstrukcji czy wysokosci,
ktérym nalezy zapewnié rownomierne osiadanie stosuje si¢ fundamenty skrzyniowe. Sa to dwie
plyty potaczone monolitycznie §cianami, ktore tworzg skrzynie pod calym budynkiem. Cechg
charakterystyczng tych fundamentéw jest duza sztywno$¢. Wykonuje si¢ je z mocno
zbrojonego zelbetu (rys. 14).

BLENR BUnYREY

OLYTA BNt

Rys. 14. Fundament skrzyniowy [3, s. 62]

Fundamenty glebokie:
— fundamenty na palach

Fundamenty na palach wykonuje si¢ wowczas, gdy w poziomie posadowienia budowli
zalega grunt nie nadajacy si¢ pod fundamenty ptytkie.
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Pale wykonuje si¢ z drewna, stali, betonu, zelbetu, betonu sprezonego. Pale z betonu w
koszulkach stalowych lub z Zelbetu sg przygotowywane w wytwoérniach, albo betonowane
W otworze wywierconym w gruncie, zabezpieczonym rurg stalowa, ktorag wyjmuje si¢ w miare
betonowania pala. W ten sposdb wykonuje si¢ pale stojace duzych $rednic. Nalezy wywiercic¢
wiertnicg otwor srednicy do 1,5 m zapuszczajgc jednoczesnie rure ostonowag, a po wywierceniu
otworu ustawi¢ zbrojenie i wypelnic¢ otwor mieszankg betonowa. Gotowe pale wbija si¢ w grunt
kafarami.

Pale zawieszone stosuje si¢ wowczas, gdy glebokos$¢ zalegania gruntu stabego jest tak
duza, ze pal nie znajduje oparcia. Sg one wbijane, aby grunt ulegl zageszczeniu 1 nastgpito
wicksze tarcie gruntu o powierzchnie boczna pala. Srednica pala wynosi od kilkunastu do
kilkudziesigciu centymetrow. Stosuje si¢ takze pale betonowe w otworach ostonietych rurg
stalowa, w ktorej wykonuje si¢ najpierw korek betonowy. Uderzajac w korek mtotem
zapuszcza si¢ rur¢ w grunt. Nastepnie korek wybija sie silnym uderzeniem, wktada zbrojenie i
betonuje pal podnoszac rure.

— fundamenty na studniach

Fundamenty na studniach stosuje si¢ w warunkach podobnych jak pale, z tym, Ze ich
wykonanie jest prostsze i nie wymaga specjalistycznego sprzetu jak: wieze wiertnicze czy
kafary. Obecnie najczgsciej wykonuje si¢ studnie z prefabrykowanych kregdéw betonowych lub
zelbetowych, taczonych miedzy sobg stalowymi naktadkami.

— fundamenty na kesonach

Kesony stosuje si¢ do wykonywania fundamentéw pod woda lub w gruntach silnie
nawodnionych. Najczesciej keson wykonany jest z zelbetu lub stali w ksztalcie skrzyni bez dna.
Skrzyni¢ podwiesza si¢ do barek i wznosi na niej filar, powoli opuszczajac. Po zatopieniu
kesonu do jego wnetrza wtlaczane jest powietrze, ktore wypiera wodg 1 tworzy sucha komore.
Robotnicy wchodzg do wnetrza skrzyni 1 wybierajg grunt, podajac go do szybu rurowego, az
dojda do warstwy nos$nej. Po uzyskaniu wymaganej gtebokosci potozenia fundamentu skrzynie
kesonu wypelnia si¢ mieszankg betonowa.

Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy wlasciwie przyswoite$ materiat do
samodzielnej nauki.

Jakie zadania spetnia fundament?

Jak klasyfikujemy fundamenty ze wzgledu na glgbokos$¢ posadowienia?
Jakie fundamenty nazywamy ptytkimi?

Jakie powinno by¢ zaglebienie fundamentow ptytkich?

Jakie fundamenty nazywamy glebokimi?

Kiedy wykonuje si¢ stopy fundamentowe?

Z jakich materiatlow wykonuje si¢ stopy fundamentowe?

Pod jakie konstrukcje wykonuje si¢ ptyty fundamentowe?

Kiedy wykonuje si¢ fundamenty na palach?
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