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Jeczmien (Hordeum L.)

Uprawne formy jeczmienia naleza do
jednego gatunku

— jeczmien zwyczajny (Hordeum
vulgare L).

Gatunek ten mozna podzieli¢ na 4
grupy odmianowe



Systematyka jeczmienia
ZWyczajnego — Hordeum vulgare

Jeczmien szesciorzedowy o ktosie krotkim,
sredniozbitym,

Jeczmien czterorzedowy o dtugim i luznym
ktosie

Jeczmien zwisty dtugie i ciezkie ktosy uginajg
sie pod ciezarem ziarna (dwurzedowy)

Jeczmien wyprostowany duza zawartosc
ziarna najlepszy na pasze



Jeczmien (Hordeum L.) to rodzaj zboz z
rodziny wiechlinowatych. Obejmuje od 20 do
25 gatunkow traw jednorocznych lub
trwatych. Roslina ta wywodzi sie ze strefy
umiarkowanej potkuli potnocnej, a jej
gatunkiem typowym jest Hordeum vulgare L.,
czyli jeczmien zwyczajny. Jest to zboze
jednoroczne, osiggajgce maksymalnie 1 metr
wysokosci. Jego ktosy sg wielorzedowe, a
osadka sie nie kruszy. Okres kwitnienia tej
rosliny przypada w Polsce na czerwiec i lipiec.



Z wymienionych grup odmianowych znaczenie
gospodarcze posiadaja:

v'’convar. polistichon var. tetrastichon (].
czterorzedowy)




Do odmian oplewionych naleza:

— varietas piramidatum, jeczmien
wielorzedowy zbitokiosy, o krotkiej osadce
ktosowej posiadajacej poszczegolne cziony o
dtugosci 1,7-2,1 mm,

— varietas paralellum, jeczmien wielorzedowy,
o srednio zbitym kilosie srednio dtugiej osadce
ktosowej, w ktorej poszczegolne cztony maja
ditugos¢ od 2,1-2,8 mm.

— varietas pallidum, jeczmien wielorzedowy,
bedacy forma czterorzedowg o luznym klosie i
dtugiej osadce ktosowej, ktorej poszczegolne
cztony majq diugos¢ 2,8 - 4,0 mm. Do odmiany
tej nalezy wiekszosc odmian hodowlanych
jeczmionow ozimych.



Jeczmiona dwurzedowe

« Z posiadanych trzech kloskow
jednokwiatowych na pieterku
ptodny jest tylko ktosek
srodkowy. Boczne kloski sa
zredukowane, a ich plewki sa
zawsze bezostne, nawe
form oscistych. Dzieki
budowie ktos jest ptaski
przekroju poprzeczny
ksztatt sptaszczonego
prostokata




W obrebie jeczmionow dwurzedowych
oplewionych najwazniejsze sg trzy odmiany
botaniczne.

—Vvarietas zeocrithum, jeczmien pawi, zwany tez
karaskiem, o kiosie bardzo zbitym ksztaitu
piramidalnego i krotkiej osadce ktosowej. Cztony
osadki majg dtugosc 1,7-2,1 mm. Z uwagi na drobne
ziarno odmiana ta nie ma znaczenia gospodarczego.

— varietas erectum, jeczmien wyprostowany, zwany
plastugiem, o ktosie waskim, zbitym, w ktérym cziony
osadki ktosowej maja dtugosc 2,1 - 2,8 mm.
Charakteryzuje sie na ogot sztywna slomq
utrzymujaca kios w postawie pionowej. Ze wzgledu na
wigksze wymagania wilgotnosciowe jeczmiona tej od
miany uprawiane sa gtownie na Wyspach Brytyjskich.
Ziarno zawiera stosunkowo duzo biatka i odznacza sie
dobra wartoscig pastewna.



varietas nutans, jeczmien zwisty o
ktosie waskim, luznym i zwisajgcym.
Osadka ktosowa dtuga o

poszczegolnych czionach dtugosci 2,8 -
4,0 mm.



Roéznice w budowie ktosa odmian botanicznych jeczmionéw
dwurzedowych:

b — var. erectum (wyprostowany),

C — var. nutans (zwisty)




Budowa morfologiczna

« system korzeniowy stabo rozwiniety, ktorego wzrost w
zasadzie konczy sie po wyktoszeniu. Pod tym wzgledem
pomiedzy odmianami botanicznymi i hodowlanymi sg
znaczne roznice. Istniejg odmiany wyksztatcajgce
obfitszy system korzeniowy, sg wiec bardziej odporne na
okresowe niedobory wilgoci w glebie i dzieki temu majg
wieksze znaczenie gospodarcze.

* Podczas kietkowania jeczmien wytwarza 5-7 korzeni
zarodkowych.

» Kietek form oplewionych rosnie poczatkowo pod plewkg
gorng i na zewnatrz ziarniaka ukazuje sie w jego czesci
wierzchotkowe]



. Zdzbto jeczmienia jest
stosunkowo krotkie,
sktadajgce sie z 5 - 7
miedzywezli. Jest zdzbtem o
miedzywezlach pustych, w A
przekroju poprzecznym | 1 " &t
okragtym. Grubosc zdzbta L “
jest rozna zaleznie od R
grubosci piers$cienia A iy




* Liscie w stosunku do zyta i pszenicy sa wezsze i
posiadajg pochwe lisciowa gtadka, nie owlosiona.
Blaszka lisciowa posiada ksztatt lancetowaty, gtadka
powierzchnie i be rwe swiezej zielem. Dolne czesci
blaszki sa zawsze bledsze i moga by¢ przebarwione
do koloru czerwonobrazowego

« U nasady blaszki lisciowej wystepuja duze,
zachodzace na siebie uszka.

RA: Copyright J.-P. Lonchamp



« Jezyczek jest krotki, catobrzegqi,
zakonczony stozkowato.

1. .‘ Bopyright J.-P. Lonchamp




* Kilos jest zbudowany z jednokwiatowych kioskow,
umieszczonych dwustronnie na poszczegolnych
pieterkach osadki ktosowej. Wystepujaca u jeczmion duzg
roznorodnosc¢ ksztaltow i wielkosci ktosa powoduja rézne
dtugosci cztonow osadki klosowej oraz rozstawienie
ktoskow na pieterku i stopien ich wyksztatcenia. Pod tym
wzgledem najbardziej rozniq sie od siebie jeczmiona dwu-
| szesciorzedowe.
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 Rozmieszczenie i stopien wyksztatcenia
ktoskow na pieterku ma rowniez wplyw na
wielkosc i ksztait ziarniakow.




» Zlarniakl jeczmion wielorzedowych sg
drobniejsze, przy czym u typowych form
szesciorzedowych wszystkie trzy sg rowno
wyksztatcone, =




* a u tzw. czterorzedowych dobrze wyksztaicone
sg tylko ziarniaki srodkowe, zas boczne sg
lekko sptaszczone | asymetryczne.

Budowa kioskéw i ziarniakoéw jeczmienia szesciorzedowego, tzw.
czterorzedowego: A — kloski z jednego pieterka, B — ziarniaki z jednego
pieterka; 1 — klosek i ziarniak srodkowy, 2 — kloski i ziarniaki boczne



* U jeczmion dwurzedowych, ktére na jednym
pieterku wyksztatcaja tylko jeden ziarniak w
ktosku srodkowym, ziarniaki sg duze, dobrze
wyksztalcone | symetryczne

Ktoski z jednego pieterka jeczmienia dwurzedowego: A — pieterko; 1 —
ktosek ptodny, 2 — kloski ptodne, 3 — plewy, B B — ziarniak: a— od
strony grzbietowej, b — od strony brzusznej, C — przekroéj poprzeczny
ziarniaka, a — celnego, b — srednio wyksztatconego, ¢ — stabo

wyksztalconego d — posledniego



» Klosek
jeczmienia
otoczony jest
dwoma wagskimi,
drobnymi,
szczeciniastymi

pIeWamI ,_A‘ICL:*_
Sd zawsz |

jednokwiatowe.

- one floret/spikelet .;
three spikelets/node |



* 0SC U niektorych
odmian |
botanicznych moze
by¢ zredukowana,
badz
przeksztatcona, na
przykiad w
kapturki u var.
trifurcatum.




* U jeczmion
wielorzedowych osci
ktoskow srodkowych
sg dtuzsze niz
ktoskow bocznych.




* Osci niektorych form jeczmienia
moga byc¢ gtadkie lub posiadac brzegi
zabkowane na catej diugosci badz
tylko w czesci dolnej.

OS¢ jeczmienia: A-zgbkowana, B- gtadka



Pomimo, ze niektére jeczmiona kwitna przy
plewkach otwartych, jest to gatunek
samopylny.

Wypadki zapylenia obcym pylkiem s3g
sporadyczne.

Pierwsze zakwitaja zawsze kiosy na zdzbtach
gtownych, a w poszczegolnych kliosach
kwiatki w ich srodkowej czesci.

Czas kwitnienia jednej rosliny, w zaleznosci
od liczby kiosow i warunkow kwitnienia trwa
przecietnie 6-10 dni.




« Ziarniaki jeczmionow oplewionych majg ksztatt
wrzecionowaty, barwe biatozottg o roznych
odcieniach. Dtugosc ziarniaka waha sie 8-12 mm,
szerokosc 3 -5 mm, a grubosc¢ 2,0-4,5 mm.

* Plewki silnie sg zrosniete z ziarniakiem, nie
oddzielajg sie od niego przy omitocie. Przez wypukig
Czesc brzuszng ziarniaka biegnie wyrazna bruzda,




. Wierzchotki ziarniakow s3 gtadkie, bez brodki
dzieki czemu ziarniaki jeczmionow nagich
mozna odrozni¢ od ziarniakow innych zboz.



* Przy nasadzie po stronie brzusznej w
bruzdce znajduje sie tzw. szczoteczka.
Charakter owlosienia szczoteczki moze byc
rozny. U jeczmion uprawianych wystepuja
dwa typy owilosienia szczoteczki:

N

- typ ,,a” o wiloskach dtugich L Ay
jednokomorkowych i prostych

Odmiany hodowlane posiadajgce
szczoteczke typu ,,c" charakteryzujg sie
dobrymi browarnianymi
wilasciwosciami technologicznymi.

— typ ,,c" — o wloskach wielokomW
krotkich i skedzierzawionych.



Masa 1000 ziaren jeczmienia zawiera sie w
przedziale 24 - 58 g, rowniez udziat plewek w
masie ziarna jest bardzo zmienny | wynosi 7-
16,5% (srednio 14%).

Zawartosc biatka w ziarnie zalezy od odmiany,
warunkow klimatycznych, stosowanej
agrotechniki I wynosi 9 -14%.

Jest ona nizsza w odmianach browarnych i
wyzsza w odmianach pastewnych.



fum vulgare)




Skiad chemiczny i kierunki
uzytkowania

» Jeczmien charakteryzuje si¢ duzg zmiennoscia
skltadu chemicznego ziarna.

» Zalezy on od kierunku jego uprawy oraz stopnia
oplewienia ziarna.

» Zawartosc poszczegolnych sktadnikow w ziarnie
jest w znacznym stopniu uwarunkowana
genotypem i podlega wyraznemu wplywowi
warunkow siedliskowych (gleba, klimat) oraz
agrotechnicznych (termin i gestosc siewu,
nawozenie i inne).

» W zaleznosci od wymagan technologicznych,
jakie musi spetniac ziarno jeczmienia, uprawia
sie odpowiednie jego odmiany w okreslonych
warunkach siedliskowych | agrotechnicznych.



» Ziarno jeczmienia w okoto 80% sklada sie z
réznych weglowodanéw, z czego 65% przypada
na skrobie.

» Skrobia jeczmienia ma postac pojedynczych
ziarenek w ksztaicie owalnym lub
soczewkowatym,

» Ziarno jeczmienia stanowi takze bogate zréodio
weglowodanow nieskrobiowych. W catym
(nieobtuszczonym) ziarnie zawartosc
hemiceluloz wynosi okoto 10%.

» Najwiecej tych zwigzkow wystepuje w czesciach
otrebiastych (w plewce, zwanej w przetworstwie
tuska, okrywie owocowo-nasiennej, warstwie
aleuronowej, zarodku) oraz w scianach
komorkowych bielma.



» Biatka moga stanowic od 9 do 25% suche;j
masy ziarna jeczmienia, a srednia ich
zawartos¢ wynosi okoto 12%.

» W skilad zwigzkow azotowych jeczmienia
wchodzga biatka enzymatyczne, strukturalne i
zapasowe. Podstawowa mase biatek
zapasowych jeczmienia stanowig prolaminy,
nazywane hordeinami, i gluteliny, ktore
znajduja sie w blelmowej czesci ziarna.

» Natomiast albuminy i globuliny petnig
gtownie funkcje strukturalne i enzymatyczne,
W mniejszym stopniu zapasowe



» Krajowe zbiory ziarna jeczmienia wynoszg 3,3-3,/
min t, w tym okoto 80% to ziarno formy jarej.

» Wyprodukowane w kraju ziarno przeznacza sie w
75% na pasze, w 5-6% na spozycie w formie kasz i
ptatkow, w 5-6% na stod browarniany, w 7-8% na
materiat siewny, a reszte (6%) stanowiqg straty i
ubytki.

» Zuzycie krajowego ziarna na przemystowe cele
stodownicze jest mate (ponizej 50% potrzeb).
Pomimo iz Polska szczyci sie jednymi z najstarszych
w Europie tradycjami uprawy jeczmienia browarnego
oraz dobrych jakosciowo odmian, przemyst korzysta
W znacznej mierze z surowca |mportowanego



ODMIANY HODOWLANE

W Polsce uprawia sie gtdwnie jarg forme jeczmienia
(okoto 0,9 min ha), ktéra w strukturze zasiewéw zboz
zajmuje 11%.

Jeczmien jary jest tez podstawowym sktadnikiem
mieszanek zbozowych, ktérych znaczenie w uprawie jest
bardzo duze (ponad 17%). Jeczmien ozimy uprawiany jest
na znacznie mniejszej powierzchni (okoto 140 tys. ha).
Wynika to giéwnie z gorszej mrozoodpornosci niz innych
gatunkéw ozimych. Stad tez rozmieszczenie uprawy
jeczmienia ozimego w Kkraju jest nierdwnomierne |
koncentruje sie gtownie w rejonach zachodniej |
poftudniowej Polski.



Dobor odmian

W krajowym rejestrze znajduje sie 47 odmian
jeczmienia jarego, w tym 30 odmian typu browarnego
| 17 typu pastewnego

Oraz

17 odmian jeczmienia ozimego: 13 o kfosie
wielorzedowym (w tym bezostna odmiana Sigra) i
cztery o ktosie dwurzedowym



Tabela 1. Wazniejsze cechy rolniczo-uzytkowe odmian jeczmienia jarego (wg COBORU)

= - = - @
'E 'E_ Plon ziama E E E E % 5 'E 'E E
Odmiany E_ g, % E g 'E- E .% ‘E E g
3 % Ii'u:um Pt-g:nm E = E E = | = E- E
dtz ha skala 9° | cm skala 9° g | % | %sm,
1 2 3 4 ] 6 7 ] 9 0 [ 11 12 13
typu browarnego
Annabell 2001 69,7 76,7 740 | 73 |68 | 77 |73 |77 | 462 | 88 10,8
Barke 2001 64,3 721 800 | 75 |66 | B3 | 74 | 75 [480 | 86 11,0
Binal 2002 66,0 73,3 go0 | 77 | 73 | 84 | 7T | 77 | 486 | 89 1,7
Blask 2001 67,4 76,1 goo | 72 |71 | B0 | T4 | 77 | 470 86 111
Bolina 2004 705 78,7 825 | 70 (&7 | 79 | 72 | 76 | 475 B8 1.1
Brenda 10898 64,8 727 790 (78 [ 7083|7076 |468 | 88 114
Class 2005 68,1 76,7 74s | T2 |70 | 86 | 71 | 78 | 499 90 10,8
Faustina 2004 68,8 76,5 805 | 74 |65 | B1 | TH | 77 | 479 | 88 114
28 Zboze wysokiej jako$ci  wydanie 2 - czerwiec 2005 s é"‘nfmg



Tabela 1. cd.

1 | =2 3 a4 | 5 | & | 7| 8 | 9 | 10| 11 | 12 13
typu browarnego
Granal 2001 65,0 73,4 8,30 78 | 88 | 82 | 73 | 75 | 492 | 90 1,7
Hanka 2003 65,9 73,6 8,40 76 | 72 | 79 | 74 | 82 | 478 | 90 11,5
Jersey 2003 66,2 74,8 8,40 77 | 88 | 84 | 72 | 77 | 472 | &8 1,1
Johan 2002 66,4 73,7 8,10 76 | 71 | 83 | 74 | T8 | 478 | 91 11,6
Laila 2004 67,4 75,0 8,35 79 | 88 | 85 | 73 | 76 | 483 | 89 11,6
Madonna 1999 67,0 75,4 7,60 76 | 72 | 79 | 70 | 78 | 478 | 90 11,2
Madek 2004 67,9 75,5 8,15 70 | 72 | 78 | 75 | 81 | 433 | &7 11,4
Philadelphia | 2003 68,5 76,4 8,05 71 | 72 | 84 | 78 | 75 | 46,7 | &8 11,2
Poldek 1999 66,7 76,2 6,20 B9 | 74 | 78 | 75 | 82 | 522 | 9o 11,4
Prestige 2003 66,5 73,7 8,20 72 | 72 | 83 | 70 | 7.7 | 50,7 | &9 1,1
Prosa 2000 65,9 75,3 7,40 72 | 71 | 81 | 79 | 82 | 503 | 90 11,4
Ryton 2004 65,3 74,1 8,65 75 | 89 | 77 | 74 | 80 | 47,7 | &8 11,3
Scarlett 1999 65,6 73,6 7,45 70 | 85 | 75 | 72 | 7.8 | 463 | 90 11,2
Sebastian 2005 69,9 77.8 8,50 66 | 72 | 81 | 76 | 82 | 469 | 89 10,5
Sezam 2000 63,5 71,5 8,10 77 | 74 | 78 | 75 | 79 | 4986 | 89 1,7
Stratus 1999 69,0 78,6 6,55 75 | 89 | 78 | 75 | 7.8 | 520 | 8o 11,0
Tolar 2003 68,2 76,3 7,85 75 | 72 | 75 | 7.8 | 7.7 | 4886 | 87 1,7
l‘[.rp-u pasta-wnegu
Antek 2001 67,4 75,7 77 | 85 | 70 | 76 | 80 | 512 | 92 11,9
Atol 1997 67,2 74,1 77 | &8 | 78 | 75 | 70 | 479 | 85 11,5
Boss 1994 67,1 74,2 81 | 82 | 82 | 75 | 7.5 | 48,7 | 90 12,1
Bryl 1998 66,4 74,2 78 | 87 | 83 | 77 | 75 | 502 | 91 12,2
Justina 2001 69,2 77,1 75 | 70 | B4 | 74 | 74 | 495 | 88 11,2
Orthega 1998 68,4 78,7 74 | 89 | 78 | 76 | 7.9 | 491 | &8 11,6
Widawa 2005 70,7 80,2 60 | 89 | 80 | 76 | 82 | 448 | 85 11,2




Tabela 2. Wazniejsze cechy rolniczo-uzytkowe odmian jeczmienia ozimego

(wg COBORU)
8 - " o |E|El|la
37| gt} Flf 5 HE AL HES
Odmiany -g-%% § | poziom | poziom 2= |88 53 5 g £" =
&2 = a, a, @ | =

skala 9° dtz ha cm skala 9° g | % | %sm.

1 2 3 4 5 ] 7 8 8 (10| M 12 13

wielorzedowe
Bazant 2002 6.5 Mn2 | 86 | 97 |73 79 | 70 | 68424 87 | 18
Bursztyn 2003 5 656 | 763 | 95 |63 | B0 | 68 | 76| 444 89 | 108
Carola 2002 5 737 | 85 | 97 |71 83 | 77 (80|40 9 | 111
Gil 1980 5 668 | 776 | 97 |68 | 71 | 73 | 71433 89 | 17
Gregor 1683 45 659 | 767 | 9% |62 | 79 | 72 |76 |41 | 86 | 15
Lomerit 2002 55 732 | 847 | % |68 | 72 | 77 [73|502] 93 | 108
Mellori 2004 5 733 | 824 | 92 | 69| 84 | BD |80 |M2] 90 | 17
Merlot 2003 5 748 | 820 | 102 |84 | 83 | BD | B3|481| 94 | 12
Rosita 2005 5 745 | 824 | 100 |72 | 86 | BD | BO|472] 91 | 12
Sigra * 1890 45 663 | 800 | % |60 73 | 73 | 73|30 80 | 1B
Traminer 2003 5 744 | 825 | 98 | 73| 85 | 78 [ 82460 92 | 114
dwurzedowe

Bombay 2001 45 663 | 759 | &7 |75 | 73 | 7H |73 |521| % | 119
Corbie ** 2005 4 635 | T30 | 90 |71 78 | 76 |76 |496| 93 | 1b
Tiffany ** 1999 45 ei7 | M8 | 8 |71 72 | 7h |73 |512] 93 | 19

kol. 1: * - odmiana bezostna; ** - odmiany o dobrej wartoci browarnej (Corbie 6.70, Tiffany 6.65 w skali &°)

kol. 4: a, - przecigtny poziom agrotechniki

kol. 5: a, - wysoki poziom agrotechniki (wyzsze 0 40kg Nha nawozenie azotowe, ochrona przed chorobami | wyleganiem)
kol. 3, 7-10: skala 9" - wyzszy stopien oznacza korzystniejszg oceng

mgr inZ. Andrzej Najewski
COBORU Stupia Wielka



Wymagania glebowe

* Plony jeczmienia ozimego sg zadowalajgce na glebach
srednich, ktore sg srednio zasobne w fosfor, potas i magnez.
Nie nalezy go uprawiac na glebach nalezacych do kompleksu
zytniego stabego | bardzo stabego oraz na trwatych uzytkach
zielonych na glebach mineralnych, torfowych i torfowo-
murszowych. Jeczmien ma najwieksze wymagania pod
wzgledem pH, najlepiej plonuje przy odczynie od 5,4 do 7,5.
Ponizej tego zakresu plon zostaje bardzo obnizony, dlatego
tez nie mozna uprawiac jeczmienia na kwasnych glebach
lekkich, ktore sg suche lub podmokte. W przypadku niskiego
odczynu, w glebie znajduje sie hadmiar wolnych jonow glinu |
manganu, ktore rowniez przyczyniajg sie do obnizki plonow,
jeczmien jest wrazliwy na ich zwiekszong ilosc. Na glebach
odkwaszonych nalezacych do kompleksu zytniego bardzo
dobrego jeczmien plonuje dobrze.



Wymagania wodne | termiczne

Jeczmien ozimy najlepiej rozwija sie przy opadach 70-90 mm,
dobrze wykorzystuje tez zapasy wody zimowej znajdujgce sie
w glebie. Zwiekszona iloS¢ opadow moze przyczyniac sie do
wylegania roslin, a jezeli jesien jest zbyt wilgotna, to rosliny nie
zostang zahartowane, a ich zimowanie ulegnie pogorszeniu.
Wczesne ktoszenie jest bardzo korzystne dla jeczmienia,
poniewaz w glebie sg jeszcze wystarczajgce ilosci wody
pozimowej. W czerwcu | lipcu ma on mniejsze
zapotrzebowanie na wode niz pszenica. Spowodowane jest to
tym, ze jeczmien osigga wczesniej dojrzatosc woskowa. Jezeli
posuchy wiosenne trwajg 21-25 dni | wystepujg na glebach
zytnich, to moze dojsc¢ do obnizenia plonu.



Wymagania wodne | termiczne

Dominujgcym czynnikiem majgcym wptyw na uprawe
jeczmienia ozimego jest temperatura. W listopadzie
pozgdana jest temperatura od -5 od 0°C. Korzystne
dla roslin jest pozne przerwanie wegetacji, co wigze
sie z procesem hartowania, ktory bedzie dtuzszy |
trwalszy. Im wczesnie] wegetacja zostanie
zahamowana, tym rosliny gorzej przezimujg. Podczas
okresu zimowego istotne znaczenie ma ochronna rola
sniegu w przypadkach obnizenia temperatury ponizej
0°C. Rosliny bez okrywy Snieznej wymarzajg juz w
temperaturze -15°C.



Wymagania wodne | termiczne

Na zimotrwatosSC jeczmienia bardzo duzy wptyw ma
temperatura grudniowa, poniewaz snieg w tym okresie jeszcze
krotko zalega na powierzchni pola. Dopiero w styczniu, kiedy
pokrywa sniezna jest bardziej trwata, wptyw temperatury na
rosliny jest znacznie mniejszy. Zagrozenia pogodowe
pojawiajg sie w lutym, poniewaz w tym miesigcu najczescie]
odnotowuje sie najsilniejsze spadki temperatury. Duze réznice
temperatur w ciggu doby mozna odnotowacC w marcu i takie
warunki klimatyczne powodujg przemarzanie rozhartowanych
roslin jeczmienia. Wptyw temperatury na plony jest mniejszy po
wznowieniu wegetacji roslin. Podczas fazy strzelania w zdzbto
optimum termiczne wynosi maksymalnie 10°C, a w fazie
ktoszenia 16°C. Podczas dojrzatosci woskowej temperatura
powyzej 22°C sprzyja dobremu wysychaniu ziarna, co
przyspiesza zbior.



Przedplon

W uprawie jeczmienia ozimego bardzo duzg role
odgrywa przedplon oraz jego termin zejscia z pola.
Przetom lipca i sierpnia nalezy do najkorzystniejszego
terminu zbioru przedplonow, poniewaz na poczgtku w
lll dekadzie sierpnia mozna juz zaczacC siac jeczmien.
W tych miesigcach dokonuje sie zbioru: grochu,
rzepaku ozimego, ziemniaka wczesnego | mieszanki
strgczkowych na nasiona. Ze wzgledu na zagrozenie
chorobami najgorszymi przedplonami dla jeczmienia
ozimego sa zboza, oprocz owsa i zyta. Zyto schodzi
wczesnie z pola, a owies okazuje sie bezpieczny
fitosanitarnie dla roslin jeczmienia.



Uprawa Roll

« W zaleznosci od zastosowanego przedplonu uprawa roli jest
zroznicowana. Po roslinach strgczkowych lub zbozowych,
ktore pozostawiajg sciernisko, glebe najczesciej
kultywatoruje sie lub talerzuje. Ma to na celu zniszczenie
pozostatosci po przedplonie oraz wymieszanie go z glebg. W
przypadku wczesnego siewu jeczmienia nalezy zrezygnowac
Z petnych upraw pozniwnych wraz z podorywka.

» Jezeli przedplonem sg ziemniaki wczesne lub srednio
wczesne, to po ich zejsciu nalezy zebrac teciny, a nastepnie
zastosowac gruber. W celu doprawienia wierzchniej warstwy
roli nalezy uzyC agregatu uprawowego. Nastepnie w takag
glebe, bez odwrdconej skiby, mozna zasiac jeczmien. Jesli
motylkowate wieloletnie byty na polu przed wysianiem
jeczmienia, to trzeba najpierw zniszczyc darn do gtebokosci
8 cm, a po kliku dniach zastosowac orke.



Uprawa Roll

W warunkach posuchy nalezy uzyc¢ narzedzi
kruszgcych. Ma to na celu doprawienie pola do
siewu. Na zaperzonym polu najlepiej
zastosowac pogtebiong podorywke, ktora
wyora na powierzchnie roztogi. Po
przesuszeniu gleby nalezy wyciggngc roztogi
za pomocg kultywatora o sprezystych tapach.
W celu zwalczenia chwastow roztogowych
uprawe trzeba rozpoczgc bardzo wczesnie |
kilkakrotnie powtorzyc.



Siew

» Jeczmien ozimy wysiewa sie od | do |l
dekady wrzesnia, doktadny termin siewu
uzalezniony jest od rejonu kraju. Na
stanowiskach bardzo dobrych ilosc¢
wysiewu nasion powinna wynosic 130
kg/ha, a na stanowiskach stabych i przy
opoznionym siewie — 180 kg/ha. Osada
zlaren na jednym metrze kwadratowym
powinna wynosi¢ 300—400 sztuk.



Nawozenie

Nawozenie fosforem i potasem zalezy od wielkosci
uzyskiwanych plonow oraz zasobnosci gleby w
przyswajalne formy tych pierwiastkow. Wielkosc
dawek nawozow jest zalezna od kompleksu
glebowego | zasobnosci gleb w te pierwiastki.
Nawozy fosforowo-potasowe najlepiej stosowac pod
orke siewng w dawkach: 70-80 kg P205/ha 1 80—-110
kg K20/ha. Na glebach odznaczajgcych sie matg
zasobnoscig w przyswajalne formy fosforu i potasu
nalezy dodac roznice bilansowe, ktore wynoszg do 60
kg P205/ha oraz do 40 kg K20/ha.



Nawozenie

W celu wzbogacenia gleby w azot nalezy dostarczy¢ go w ilosci 40—
120 kg N/ha. Podczas uprawy jeczmienia na glebach zytnich lub po
zbozach mozna zastosowaC nawozenie w dawce do 120 kg N/ha.
Dawka przedsiewna zastosowana na pole nie powinna przekraczac 20
kg N/ha, a na stanowiskach, gdzie rosty rosliny niezbozowe, nawozenie
przedsiewne jest zbedne. Podstawowg dawke azotu dostarcza nawoz
zastosowany w trakcie wznowienia wegetacji. Na wiosne najlepie
wysiaC¢ do gleby ok. 80-100 kg N/ha, ale dawke nalezy podzieli¢ dwa
terminy. Pierwsze nawozenie w czasie ruszania wegetacji powinno
zawierac 2/3 dawki azotu, a nastepne 1/3 ilosci dawki w fazie strzelenia
w zdzbto. Mozna roéwniez zastosowacC 1/2 dawki bardzo wczesng
wiosng, a reszte w fazie strzelania w zdzbto. Przy uprawie odmian
browarnych jeczmienia ozimego dawki azotu powinny by¢ zmniejszone
| stosowane w catosci w okresie wiosennym po ruszeniu wegetacii
roslin.



Nawozenie

Jezell jeczmien ozimy uprawiany jest na glebach
0 dobrej kulturze, to nie wymaga on jesiennego
nawozenia azotem. Nadmierna ilos¢ azotu w
glebie moze prowadzic do obnizenia |jego
zimotrwatosci, a optymalne dawki pobudzajg do
silnego rozwoju system korzeniowy, co prowadzi
do uzyskania wysokich plonow.



Zabiegl pielegnhacyjne

Wczesny siew jeczmienia powoduje, ze ulega on
zachwaszczeniu jeszcze przed zahamowaniem
wegetacji. Pod koniec pazdziernika nalezy zwrdcic
szczegolng uwage na nasilenie siewek miotty
zbozowej oraz przytulii czepnej. Jezeli ich obecnosc
zostanie wykryta na polu, to nalezy zwalczac je
jesienig, poniewaz wiosng mozna jedynie uzyc
herbicydow. Jezeli jeczmien zostanie wysiany w
pOzniejszym terminie, to odchwaszczanie chemiczne
rowniez nalezy przeprowadziC na wiosne.



Zabiegl pielegnhacyjne

Jesienig nie zaleca sie bronowania, bo moze ono
wptynac niekorzystnie na zimowanie roslin. Jezeli
jesienig na polu wystepowat maczniak lub podczas
zimy pojawita sie plesn sSniegowa, nalezy zastosowac
bronowanie wczesnowiosenne. Takie postepowanie
prowadzi do przewietrzenia tanu oraz zapobiega
rozprzestrzenianiu sie chorob. Prowadzi rowniez do
zwalczenia czesci chwastow, a takze stymuluje
kKrzewienie produktywnego przerzedzonego tanu. Do
takich zabiegow nalezy uzywac lekkiej lub sredniej
brony.



Chwasty

» Srodki stuzace do zwalczania chwastéw w
jeczmieniu ozimym zawierajg mieszanine
substancji aktywnych, ktore pozwalajg
likwidowac wiekszosc¢ niepozgdanych
roslin. Przyktadowo Aminopielik Super 464
SL zwalcza chabra btawatka, dymnice
pospolitg, farbownika polnego, ostrozen
polny, przytulie czepng, chwasty
rdestowate, rumianowate oraz samosiewy
rzepaku.



Choroby jeczmienia

W integrowanej ochronie jeczmienia ozimego przed chorobami
wazne jest zaprawianie ziarna, co uniemozliwia przenoszenie sie
choréb przez materiat siewny oraz ogranicza rozwoj niektorych
choréb we wczesnych fazach rozwoju roslin. Wskazane jest tez
zaprawianie ziarna substancjami o przedtuzonym okresie
dziatania grzybobojczego.

Do chorob atakujgcych zasiewy jeczmienia ozimego nalezg: plesn
sSniegowa zbdz | traw, zgorzej siewek, gtownia pylgca jeczmienia,
pasiastos¢ lisci jeczmienia oraz patecznica traw. Jezeli
zastosowany ptodozmian jest wadliwy, to na jeczmieniu moga
wystepowacC rowniez choroby podstawy zdzbta. Na glebach
lekkich najczesciej wystepuje zgorzel podstawy zdzbta, a na
glebach ciezkich 1 zbitych — tamliwos¢ zdzbta zbdz. Pospolicie
wystepuje fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbta oraz rizoktonioza
zboz. Chorobg najczesciej porazajgcg liscie | zdzbto jest
rynchosporioza zbdz. Maczniak prawdziwy pojawia sie jesienig |
wczesng wiosnag.



Choroby jeczmienia

Najbardzie] krytycznym okresem porazania
jeczmienia ozimego przez patogeny s3a
wczesne fazy rozwojowe (np. strzelania w
zdzbto), dlatego tez nalezy zaczac jak
najwczesniej zwalczac choroby. Im poznie;
zostang wykonane zabiegi, tym mniejsza
bedzie efektywnosc¢ fungicydow. W przypadku
wszystkich zb6z obowigzuje zmienny dobor
fungicydow.



ZbIor

Jeczmien ozimy zbiera sie dwuetapowo,
Kiedy uzyska dojrzatosc woskowa, lub
jednoetapowo w fazie dojrzatosci petnej.
Przypada to na | dekade lipca. Zbiorow
dokonuje sie za pomocg kombajnu.
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Jeczmien Jary
Jeczmien jary jest zbozem o krotkim okresie wegetaciji, stabym
systemie korzeniowym, wrazliwym na niskie temperatury we
wczesnych fazach rozwojowych i niedobor oraz nadmiar wody.
Wykazuje matg zdolnos¢ przyttumiania chwastow. Wymaga
siewu w dobrze ogrzang role i w poczatkowym okresie po siewie
temperatura ponizej 8°C hamuje jego rozwoj. Umiarkowana
wilgotnos¢ gleby do konca krzewienia wptywa na lepsze
ukorzenienie. Wiekszych opadow wymaga w fazie strzelania w
zdzbto, a przede wszystkim w okresie ktoszenia. Nadmiar wody
sprzyja wyleganiu, a w okresie formowania | dojrzewania ziarna
sprzyja rozwojowi chorob grzybowych. W warunkach dobrych
gleb zytnich daje wyzszy i1 o lepszej wartosci paszowej plon jak
zyto.



Wymagania glebowe

Jeczmien jary ma dosc¢ duze wymagania glebowe ze wzgledu na
staby system korzeniowy i krotki okres wegetacji. Wymaga gleb
przewiewnych, cieptych, dobrze gromadzgcych wode. Zboze to
zaleca sie uprawiacC na glebach kompleksow pszennego bardzo
dobrego i dobrego (klasa | do lllb), zytniego bardzo dobrego (klasa
llla i llIb), pszennego gorskiego i zbozowego gorskiego oraz
zbozowo-pastewnego mocnego. Na stabszych glebach, na przyktad
kompleksu zytniego dobrego (klasa IVa i IVb) nalezy zwroci¢ wiekszg
uwage na uregulowanie odczynu gleby i wysokg jej kulture. Na
stabszych glebach, a jest to dla jeczmienia klasa IV, nie powinno sie
stosowac zbyt duzo uproszczen i zbyt oszczednych technologii.
Gleba powinna mie¢ uregulowany odczyn (powyzej 6,0; do 6,8),
powinna zawierac jak najwiecej prochnicy i co najmniej srednig
zasobnosc¢ przyswajalnych form fosforu, potasu i magnezu.



Wymagania glebowe

Wiosng nalezy jak najbardziej ograniczyC uprawki, by
zminimalizowac straty wody, a jednoczesnie zniszczycC
kietkujgce chwasty. Zaleca sie tez wyréwnac pole witokg lub
brong, zastosowac przedsiewne dawki nawozow i przykry¢
nawozy brong z watem strunowym. Wysiewu zboza powinno
dokonac sie mozliwie jak najwczesniej, po owsie i pszenicy, bo
jeczmien ma wieksze wymagania cieplne. Wczesniej zasiany
lepiej sie ukorzeni i rozkrzewi, a dtuzszy okres wegetacji (do
kwitnienia), wptywa na lepsze plony. Optymalny termin siewu
jeczmienia w zaleznosci od temperatury gleby to najczesciej I-Il
dekada kwietnia. Jeczmien jary jest mato wrazliwy na
przymrozki, ktore sg mniej szkodliwe dla plonu jak opozniony
termin siewu.



Wymagania pokarmowe

Jeczmien jary jako roslina o bardzo stabym systemie
korzeniowym, stabo pobiera sktadniki pokarmowe | wode z
gleby, dlatego wymaga doktadnie zbilansowanego
nawozenia. Jeczmien jary z plonem 1 t ziarna i
odpowiednig iloscia stomy przecietnie pobiera: 27 kg
azotu (N), 11 kg fosforu (P,Oc), 22 kg potasu (K,0), 7 kg
wapnia (CaO), 4,5 kg magnezu (MgO), 3,5 kg siarki (S)
lub w przeliczeniu na SO; -9 kg oraz 5 g boru (B),9g
miedzi (Cu), 260 g zelaza (Fe), 70 g manganu (Mn), 0,7 g
molibdenu (Mo) 1 60 g cynku (Zn). Wykazuje duzg
wrazliwos¢ na niedobor miedzi i srednig na niedobor
manganu. Niedobor manganu wystepuje najczesciej w
glebie swiezo wapnowanej oraz przy pH gleby powyzej 6,5.



Nawozenie

« Jezeli gleba jest bardzo kwasna, nalezy zastosowac wapno
weglanowe lub tlenkowe na sciern, nastepnie wymieszac je
kultywatorem lub wykonac podorywke i natychmiast
zabronowac. W przypadku bardzo niskiej zasobnosci gleby
W magnez zaleca sie stosowacC wapno magnezowe, nawet
niewielkie ilosci - 300-600 kg/ha dolomitu. Nawozenie
fosforem | potasem jest najbardziej efektywne gdy nawozy
sg dobrze wymieszane z 10-20 cm warstwg gleby. Nawozy
kompleksowe najlepiej stosowac pod orke - jesienig lub pod
wiosenne uprawki przedsiewne, 7-14 dni przed siewem
ziarna. Dawki nawozow, w zaleznosci od zasobnosci gleby i
przewidywanego plonu, przedstawiono w tabel



Azot

Zaleca sie stosowac po okoto 25 kg azotu na kazdg przewidywang tone
ziarna. Przewidujgc plon 4 ton nalezy stosowac 100 kg N/ha minus okoto 30
kg N/ha z zapasow glebowych = 70 kg N/ha. Na zbyt wysokie i zbyt p6zno
stosowane nawozenie azotem jeczmien reaguje wyleganiem, dlatego
ustalajgc dawke azotu nalezy oszacowac dostepne zapasy azotu glebowego,
ktore najczesciej wynoszg 30-50 kg N/ha, a w drugim roku po oborniku i
poplonach scierniskowych lub po motylkowych 50-70 kg N/ha. Nalezy
pamietacC o tym, ze zboza pobierajg najwiecej azotu, bo ponad 70% azotu od
fazy krzewienia do fazy rozpoczecia ktoszenia, a nawozy azotowe sg bardzo
,ruchliwe” w glebie, stgd dawki azotu nalezy stosowac¢ doglebowo w 2
terminach, jednorazowo nie wiecej jak 60 kg/ha azotu. Jeczmien jary zaleca
sie nawozi¢ wiosng dawkg 70-110 kg/ha azotu, najlepiej 2 terminach:

e 1 termin - 7-10 dni przed siewem zboza w ilosci 40-60 kg N/ha,

« 2 termin - wczesniej jak u innych zboz - juz w fazie krzewienia, a nie na
poczatku strzelania w zdzbto, gdy wyczuwalne jest pierwsze kolanko - w
ilosci 30-50 kg N/ha azotu,

« Mozna stosowac dwie dawki azotu doglebowo oraz dokarmianie dolistne
MOCZNIKIEM w formie opryskow.



* Prawidtowe nawozenie fosforem | potasem
zwieksza odpornosc jeczmienia jarego na
choroby, niedobory wody | wyleganie,
decyduje takze o lepszym wypetnieniu
ziarna | rownomiernym dojrzewaniu.
Najwiekszy wptyw na jakosc ziarna
wykazuje nawozenie azotem, ktore
zwieksza mase plonu oraz zawartosc
biatka w ziarnie. Nadmierne nawozenie
azotem sprzyja rozwojowi wielu chorob |
szkodnikow.



Jeczmien jary, szczegolnie browarny powinien byC wysiany

mozliwie jak najszybcie], jak tylko pozwalajg warunki.
Optymalny ale zarazem wczesniejszy siew wydtuza bowiem
okres wegetacji, co daje wiekszg mozliwos¢ optymalizaci
wykorzystania H2O 1 wytworzenia wiekszego masy plonu.
Jeczmien wysiany z opoOznieniem reaguje przyspieszeniem
rozwoju generatywnego kosztem Kkrzewienia, co wptywa
negatywnie na wytworzenie wiekszej ilosci ktosow na jednostce
powierzchni oraz zmniejszeniem liczby ziaren w ktosie. Termin
siewu jest wiec czynnikiem o bardzo wysokim wptywie na
jakos¢ | wielkoSC osigganego plonu, a jednoczesnie
najtatwiejszym do zoptymalizowania bez naktadowych metod
podniesienia optacalnosci uprawy.
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Termin siewu

W przypadku uprawy jeczmienia jarego zaleca siew w
nastepujacych terminach: 15 Ill — 30 Il Polska potudniowo
zachodniej, 20 IlI-5 IV Polska centralna oraz 25 1lI-151V Polska
potnocno wschodnia. Natomiast siew jeczmienia 0zimego
nalezy wykonac w Polsce pothocnej wschodniej | zachodniej w
terminie 1-10 IX oraz w czesci potudniowej w terminie 1-15 IX.
Co do ilosci wysiewu nalezy stosowaC zasade: liczba
ziaren/1m2 — powinna byc¢ o okoto 10% wieksza w stosunku do
oczekiwanej ilosci roslin, co w przypadku jeczmienia
browarnego skutkuje iloscig wysiewu okoto 350 ziaren/1 m2.
Optymalna obsada roslin jeczmienia jarego wynosi 250-330
szt./1m2 a w przypadku form ozimych 290-350 roslin/ha.



