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pecyfika roslin: co je wyrdznia sposrdd innych
organizmow?e




Specyfika roslin: biologia komorki
fotosynezo

o Rosdliny sg fotoautotrofami — ta cecha wyrdznia je
najbardziej; komaorki roslin zawierajg chloroplasty
(plastydy) umozliwiajgce fotosynteze.

o Plastydy zawierajg wtasne genomy determinujgce
wazne cechy, przede wszystkim zwigzane z
fotosyntezg

o Genomy plastydow wspotpracujg z genomem
jadrowym (ko-ewolucja genomow)




Komorki roslin i komorki zwierzgt zasadniczo sie
roznig

Chloroplasts




Specyfika roslin: biologia komaorki
ograniczenia rozwoju wynikajgce z
wystepowania

sciany komorkowej

o Komorki roslin sg ograniczone celulozowymi scianami zewnetrznymi. I

o W przeciwienstwie do zwierzgt (sztywna forma przestrzenna = szkielet
zewnetrzny lub wewnetrzny + miesnie + wypetniajgca tkanka tgczna)
sztywna forma roslin wynika z turgoru, obecnosci scian komdrkowych i
substanciji nierozpuszczalnych, np lignin.

o Rodliny naczyniowe, podobnie jak zwierzeta, majq system krgzenia
umozliwiajgcy rozprowadzania substancji pokarmowych i usuwanie
zbednych produktow przemiany materii. (Wtasciwosci takich nie majqg
arzyby, dlatego ich rozmiar podlega silnym ograniczeniom).

o Scmno komorkowa roslin stwarza ograniczenie dla dyfuzji. WielkosC
poréw w Scianie (3,5-5,2 nm) silnie ogranicza ruch czgsteczek o masie
powyzej 15Kd. W celu komunikaciji miedzykomaorkowej rosliny muszg w
wiekszym stopniu niz zwierzeta polegac na zwigzkach drobno
czqsteczkowych.




System krgzenia u roslin

o tyko (floem) przewodszi
organiczne substancje
pokarmowe; strukiura:

zywe rurki sitowe

o Drewno (ksylem)
rozprowadza wode | sole

mineralne; struktura:
martwe naczynia




ROzne rozwigzania systemu krgzenia u roslin naczyniowych
- korzenie jedno- i dwulisciennych

o tyko (floem) przewodszi

Xylem Phloem organiczne substancje
: Pericycle K
__ Endodermis pokarmowe

A Xylem
Dicotrogf o Drewno (ksylem)
| rozprowadza wode i sole
Pericycle™ 7
Endodermis ™ gl | mineralne
Cortex—|
Monocot root < Jednoliscienne
~.

Dwuliscienne




Specyfika roslin: sposoby integracji organizmu;
komunikacja miedzykomaorkowao

o Wystepowanie plazmodesmow powoduje, ze roslina
nie jest zbiorem indywidualnych komarek, lecz
obejmujgcym caty organizm potgczonym obszarem,
tzw. symplastem, w ktorym komorki mogg sie z sobg
komunikowac za pomocg sygnatow chemicznych.

o Apoplast jest potgczonym obszarem na zewngtrz
symplastu.

o Ruch czgsteczek przez plazmodesmy jest scisle
kontrolowany.




WiekszosC objetosci komokkiszojmuje wakuolo

Zwierzeca

o

o

Chloroplasts -

Typical Plant Cell

Wakuola = 50-95% ob;.
komorki

WielkosC komorki nie zalezy
od zwiekszania ilosci
cytoplazmy (biosyntezy
makroczgsteczek) i nie
wigze sie z obnizeniem
szybkosci dyfuzji w komorce I
Wazne dla: przewodzenia
sygnatow od btony do

jgdra, syntezy i transportu

biatek, syntezy bton, ruchdow
cytoplazmy, wyrbwnywanie
stezen substancii

/

\pokormowych i gozéw
Wakuola




Merystemy (linia zarodkowaQ)

o /wierzeta —
wyspecjalizowane
tkanki zarodkowe
(spermatogoniq,
oogonia), roznicujg
z komorek
somatycznych we
wczesnej
embriogenezie,
izolowane od pregji
selekcyjne]

o Rosliny kwiatowe —

ZNnaczng czesc |
niezroznicowane;
tkanki stanowi
merystem, tkanka
zdolna do wzrostu
wegetatywnego |
roznicowania (na
0Qgoft pod wptywem
specyficznych
bodzcow ze
srodowiska, jak
dtugosc dnia) w
organy generatywne,
ktore nastepnie
wytwarzajg komorki
zarodkowe
(pokolenie
gametofitowe)




Pokolenie gametofitowe i sporofitowe

o Iwierzeta — koncowe o Rosliny kwiatowe maija
produkty mejozy dwuetapowy cykl zyciowy.
(spermatydyikom. o Diploidalne stadium sporofitu |
jajowe) sqw W|$|<SZO§C' . haploidalne stadium
nieaktywne metabolicznie,  gametofitu: zenskiego
PO dojrzeniu ekspresja (komdrka macierzysta
genow ustaje. Komorki magaspory (2N) — megaspora
jajowe zwierzgt majqg (IN) — megagametofit — kom.
WYSTGFC}ZOJC!CG ZApasy jajowa) i meskiego (komorka I
MRNA i rRNA na kilka macierzysta mikrospory (2N) —
podziatow pPo- mikrospora (1N) —ziarno pytku —

/

zygotycznych (po gameta meska)

o Komorki gametofitow roslin
przechodzq szereg podziatow
komorkowych w stadium 1N, w
trakcie ktérych prowadza
aktywny metabolizm!

zaptodnieniu )
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Konsekwencje

o U zwierzgt recesywne allele letalne przenoszone sq
do zygoty, heterozygotycznosc uniemozliwia
selekcje przeciwko tym allelom.

o U roslin, wiekszos¢ recesywnych alleli letalnych (np
doft. szZlakdw metabolicznych, kontroli cyklu
komodrkowego) jest eliminowana podczas
gametofitowego pokolenia haploidalnego.

o Z gamet roslinnych mozna wyprowadzac¢ pokolenie
haploidalne (u niektorych gatunkow)




Totipotencja (zdolnos¢ komaorek do

rozmcowamo) o Komorki somatyczne
roslin zachowujq
fofipotencje w ciqgu

catego zycia rosliny. I

o U zwierzgt komorki
somatyczne przechodzg na
0got koncowe réznicowanie
juz we wczesnym rozwoju i
mogqg podlegac
rearanzacjom mat.
genetycznego, eliminujgcego
totipotencje, np. selektywna

o Nie dysponujg zatem
systemem regulaciji
genetycznej (koncowe
roznicowanie,
rearanzacje mat.

utrata chromosomow genetycznego).
(bezkregowce), selektywna o Stwarzgjqg wyjgtkowo
politenizacja czesci wygodny system do
chromosomow, somatyczna uzyskiwania organizmow
amplifikacja gendw rRNA, zmodyfikowanych
rearanzacja gendw genetycznie (hauka,

immunoglobulin fechnologia)




System onfogenezy (rozwoju organizmu)

o U zwierzgt, w trakcie
embriogenezy komorki
migrujq.

o Komorki w zarodku roslin sg
ograniczone scianami kom.
| pozostajqg stale w tym
samym miejscu

o Rdznicowanie u roslin
dokonuje sie bez migracji
komorek.

o Zasadnicza roznica w
systemach ontogenezy:
Implikacje ewolucyjne

/0 I\ D
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Programy rozwoju: zdeterminowany vs. ciggty

: o Totipotencji komorek

o U zwierzgt program roslin towarzyszy brak

roznicowania stadium koncowego
doprowadza do formy zréznicowania.

ostatecznej tkanki lub o U roslin program I

ANCES , roznicowania i rozwoju w
narzgdu | konczy sie trakcie zycia ma

(nieodwracalno$é charakter ciggty

L. . (przechodzi wiele
roznicowania). nastepujgcych po sobie,

o Program rozwoju mozna powtarzajgcych sie cykli -
UWazad za zwykle w odpowiedzi na

: : bodzce ze Srodowiska.)
zdeterminowany | o Plan budowy roslin jest

kompletny plan budowy odbiciem powtarzania

organizmu. programow rozwojowych
(wezty, merystemy
kwiatowe)




Wzrost wegetatywny | wzrost generatywny

o U zwierzat réznicowanie o U roslin kwiatowych
linii komorek ptciowych i sporofit rosnie przez
wyksztatcenie narzgdodw dtuzszg czesc cyklu
ptciowych dokonuije sie Zyciowego
we wczesnej fazie wegetatywnie.
rozwoju. Przetgczenie z wzrostu

wegetatywnego na
generatywny zachodzi
POZNOo, pod wptywem
bodzcdw srodowiska.

o Organy generatywne
powstajg w frakcie
kwitnienia.







U roslin podziat komorkowy nie jest niezbedny do
nabycia przez komaorki nowej specjalizacii

Cuticle o U zwierzgt, podziat
Upper epidermis komérkowy jes’r niezbedny

mesophyll cell

Bundle sheath cell
Xylem

o U roslin, komorki miekiszu

8 o mMogq roznicowac w

AN o komorki przewodzgce wode
AT Lower epidermis poprzez rozktad cytoplazmy
" Spongy mesophyll I wakuoli i zgrubienie Scian

il cehe komorkowych.
ce

Vein




Arabidopsis thaliana — organizm modelowy w biologii
roslin

o Maty jednoroczny chwast z
rodziny Brassicaceae

(krzyzowe); 15-20 cm
wysokosci, nasiona dt. 0,5
mm.

o Wytwarza do 5000
nasion/rosline.

o Diploid (2N), maty genom
125 Mbp DNA

o Krotki cykl zyciowy (ok. 6
tygodni ,,od nasiona do
nasiona”.

o Samopylny




Arabidopsis thaliana (Johannes Thal, gory Harzu XVIw.)
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A. thaliana — rozpowszechnienie na swiecie

& Jonathan Clatie
Geographical distribution of ecotypes of Arabidopsis thaliana (L) HEYNH.




A. thaliana — Ekotypy najczesciej uzywane w
laboratorium

o Landsberg
o Columbia

o CN24
o Wassilewskija




Arabidopsis w fazie kwitnienie
Pedy kwiatowe

Rozeta
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Hodowla na duzg skale - fitofron




Hodowla na szalce na pozywce
selekcjonujgce]
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Hodowla na szalce na pozywce
selekcjonujgcej (powiekszenie)




Siewki przed przeniesieniem do ziemi
(wyksztatcone liscie i korzenie)







Hodowla z nasion od razu w ziemi




ldentyfikacja mutantow (nadmiar kwiatow,
wt, brak kwitnienia)










Mutacje w genie MET1 ko
metylotransferaze DNA

[UjgCcym

»
L
‘

Columbia
MET1

Columbia
meti-1




Kultury komorkowe Arabidopsis




Relacje miedzy chromosomami (duplikacje)

5Mb 10 Mb 15 Mb 20 Mb 25 Mb 30 Mb

5 Mb 10 Mb 15 Mb 20 Mb 25 Mb 30 Mb




Statystyka

o 25 498 przewidzianych produktow gendow
nalezgcych do 11 000 rodzin genowych (W
zasadzie tak samo, jak w genomie cztowiekal).

o 69% gendw zaklasyfikowanych na podstawie
podobienstwa do genow innych gatunkow.

o Tylko 8-23% biatek zwigzanych z franskrypcjqg jest
scisle spokrewnionych z bigtkamiinnych
eukariontow. W przeciwienstwie do tego, az 48 -

0% gendw zwigzanych z biosyntezg biatka ma
odpowiedniki u Innych gatunkow.

o Dowody kilku wielkich wydarzen duPIikocy'n ch, w
tym \évlgkozwqce na starozytnego tetraploidainego
przodka.

o Wielkos¢: 125Mb (miliondw par zasad). I




Rozktad sekwencji genowych
1,200

1,000
800+
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400+
200+

0-

1052

Number of arrays

49
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Number of tandemly repeated genes per gene array

2




,Dwudziesty wiek zaczqgt sie od powtdornego
odkrycia praw Mendla dotyczgcych
dziedziczenia u grochu, a zakonhczyt
odczytaniem genomu rosliny modelowej —

Arabidopsis thaliana™




Pojecie hodowli roslin

o Hodowla roslin jest naukg o doskonaleniu
genetycznym roslin, ktorej efektem sg nowe
odmiany roslin o korzystnych cechach uzytkowych,
dostosowanych do zmieniajgcych sie wymagan
uzytkownikow i technologii uprawy.

o Kontynuacjg hodowli roslin jest nasiennictwo, ktore
umozliwia wprowadzenie odmiany do uprawy i jej
szerokg komercjalizacje.




O Pierwsze etapy hodowli roslin

o Udomowione gatunki: soja, pszenica, len wyka,
soczewica, ryz sorgo, trzcina cukrowa, fasola,
burak cukrowy, koniczyny, trawy pastewne, palma

olejowa.




Cechy roslin dzikich:

O Rosliny dzikie posiadajg w wiekszosci niekorzystne z
punktu widzenia cztowieka cechy:

» Mate organy zapasowe (spichrzowe) w stosunku do
catej rosliny np. mate nasiona

» tamliwa osadka ktosowa u zboz

» Pekajgce straki i tuszczyny

» Duza zawartosc substancji niepozgdanych,
toksycznych




Rosliny uprawne posiadajg poprawione z
punktu widzenia cztowieka cechy:

o Zmniejszenie wymiarow rosliny, I
samokonczqgcy typ wzrostu

o Kartowatosc, wieksze organy zapasowe
o Wieksze nasiona

o Nietamliwa osadka ktosowa u zbdz

o Niepekajgce strgki i tuszczyny

o Duza zawartosc substancji pozgdanych
(np. cukru w korzeniu buraka cukrowego)

o




Ewolucja roslin

Poziom i strukture genetycznej zmiennosci gatunku
roslin ksztattowaty nastepujgce czynniki:

« Mutacje

» rekombinacja

e migracje

» dryf genetyczny
» selekcja

0 wspotdziatanie tych czynnikéw ze srodowiskiem

fizycznym i biotycznym.




Hodowla roslin jako ukierunkowana ewolucja

0 Hodowla roslin to wspotczesny etap ewolucji
roslin uprawnych w wykonaniu specjalistow z
przewagg selekcji sztucznej nad naturalng, przy
wykorzystaniu metod i kierunkdw opartych na
Znajomosci spoteczenstwa i rolnictwa oraz
wtasciwosci biologicznych i genetycznych roslin.




Hodowla tworcza i zachowawcza

0 Hodowla roslin jest dziatalnoscig zmierzajgcg do
wytworzenia i zachowania odmian roslin
uprawnych i obejmuje:

o0 -hodowle twodrczg, majacg na celu tworzenie
nowych odmian

o0 -hodowle zachowawczg, majgca na celu
zachowanie charakterystycznych wtasciwosci oraz

wyrownanie i trwatos¢ wytworzonych odmian




oHodowla roslin jest takze

dziatalnoscig produkcyjng w
rolnictwie. Wytwarza biologiczny
srodek produkcji- odmiany

rolnicze.




Odmiany roslin

o Tworzony przez hodowle postep biologiczny przeznaczony jest do
produkcji rolniczej przez odmiany.

© Odmiany roslin uprawnych sg bezposrednim nosnikiem postepu
biologicznego w rolnictwie, gdyz przyczyniajg sie do:

» wazrostu plonow

» udoskonalenie innych cech uzytkowych
» poprawy jakosci plonéw

» polepszenia zdrowotnosci roslin

» lepszego przystosowania do zmieniajgcych sie wymagan przemystu
przetworczego

» polepszenia zdrowotnosci produktéw powstatych w wyniku
przetworzenia uzyskanych plonow.

o Odmiany w najtanszy sposob przyczyniajg sie do zwiekszenia i rozwoju

produkgji rolniczej.




o Definicja odmiany uprawnej

o odmiana- oznacza zbiorowosc roslinng w obrebie
botanicznej jednostki systematycznej najnizszego znanego
stopnia, ktdra niezaleznie od tego, czy w petni odpowiada
warunkom przyznania wytgcznego prawa:

o jest okreSlana na podstawie przejawianych wtasciwosci
wynikajgcych z okreslonego genotypu lub kombinacii b
genotypow

o Jest odroznialna od kazdej innej zbiorowosci roslin na
podstawie co najmniej jednej z przejawianych wtasciwosci

o Pozostaje nie zmieniona po rozmnazaniu

o Odmiana mieszancowa- oznacza odmiane, ktdérej materiat
siewny jest wytwarzany kazdorazowo przez krzyzowanie
okreslonej zbiorowosci roslinnej, zgodnie z podanym przez
hodowce tej odmiany sposobem i kolejnosciq.

o




o Postep hodowlany
o Postep rolniczy= postep biologiczny + postep agrotechniczny

o Postep biologiczny zwany takze hodowlanym lub
genetycznym to doskonalenie organizmow zywych poprzez
ksztattowanie ich cech genetycznych w celu zwiekszenia I
wydajnosci i jakosci produkciji rolnicze;.

o Postep hodowlany (biologiczny) ma charakter ekologiczny,
poniewaz prowadzi do wzrostu produkcji przy niezmienionym
poziomie naktadow. Efektywne wykorzystanie istniejgcego w
odmianie potencjatu genetycznego zapewniqjg
odpowiednie warunki uprawy.




o Nasiennictwo zajmuje sie uzyskiwaniem,
oceng, przechowywaniem, przysposobieniem
nasion do wysiewu, czyli otrzymywaniem
materiatu siewnego roslin uprawnych.

o Nowe odmiany sg bezposrednim nosnikiem
postepu i sg Najtanszym sposobem
zwiekszenia i rozwoju produkcji rolnicze.

o Kwalifkowany materiat siewny produkowany
jest pod nadzorem Panstwowej Inspekcii
Ochrony Roslin i Nasiennictwa (PIORIN)




o Postep hodowlany

o -zmiana architektury tanu

o -odmiany mieszancowe

o -tworzenie mieszancow miedzyrodzajowych
o -poprawa cech jakosciowych (uzytkowych)
o -wykorzystywanie zasobdw gendw

o -zastosowanie metod biotechnologii




o Zastosowanie metod biotechnologi:
o -kultury in vitro

o -markery molekularne

o -selekcja genomowa

o -organizmy genetycznie modyfikowane
(GMO)




o Krzyzowanie roslin

o Jeden z podstawowych zabiegdw hodowli
roslin, ktérego zadaniem jest poszerzenie
zakresu zmiennosci cech u potomstwa na
skutek rekombinaciji cech form rodzicielskich
lub kumulacja gendw prowadzgca do
zwiekszenia poziomu jakiejs cechy, czyli
transgresja.




o Etapy krzyzowania roslin:

o -przygotowanie kwiatostanu roslin
matecznych do kastracii

o -kastracja
o -izolacja
o -zapylenie

o -opieka nad zapylonymi kwiatami




o Typy krzyzowan stosowanych w hodowli roslin:

o Krzyzowanie proste- krzyzowanie dwoch
odmian, np. odmiany A z odmiang B

o AxB

o Krzyzowanie zwrotne- krzyzowanie dwoch
odmian, w ktérym odmiany przemiennie
wystepujq jako formy mateczne | ojcowskie.
Stosowany gdy na ceche wptyw ma
cytoplazma

AXB BxA




o Krzyzowanie wsteczne- krzyzowanie
mieszanca pojedynczego AxB z jednym z
rodzicow

o (AxB) xA tzw. Backcross 1 (BC1)
o (AxB)xB  tzw. Backcross 2 (BC2)




o Krzyzowanie wypierajgce- polega na powtarzajacym sie

krzyzowaniu wstecznym z tym samym rodzicem
o (AxB)xB
O F1xB
O F1xB itd.
(o)




o Krzyzowanie wielokrothe- polega na
potgczeniu ze sobqg kilku genotypow

o AXB | CxD pierwszy rok

o (AxB) x (CxD) drugi rok
o Krzyzowanie to nazwane jest rowniez
krzyzowaniem zbieznym




o Materiat wyjsciowy do hodowli roslin

o Materiatem wyjsciowym sq rosliny wybrane z
kolekcji lub dzikich stanowisk | przeznaczone do
hodowli. Stanowi on tworzywo do dalszych prac
hodowlanych.

o Materiatem wyjsciowym do hodowli mogqg byc:
o Gatunki dzikie

o Ekotypy

o Odmiany miejscowe

o Odmiany hodowlane

o Linie

o Klony

o Mutanty




o Posiadanie duzych, bogatych i dobrze opisanych
kolekcji jest niezbedne do uzyskania sukcesu
hodowlanego.

o
o W tworzeniu nowych odmian wykorzystywane sq:
o -zasady naturalnej zmiennosci

o -zasoby celowo tworzonej zmiennosci w wyniku:
o Krzyzowania wewnqgtrzgatunkowego

o Krzyzowania miedzygatunkowego

o Mutagenezy

o Poliploidyzacii

o Transgenezy




o Rejony charakteryzujgce sie szczegodlnie bogatym
zroznicowaniem gatunkdw zostaty nazwane przez
Wawitowa osrodkami pochodzenia lub
roznicowania roslin uprawnych. Wyrozniono 8
osrodkow pochodzenia roslin uprawnych:

o Chinski (proso, jeczmien wielorzedowy, owies nagi, |
soja, drzewa owocowe, herbata)

o Indyjski i indomalajski (ryz, frzcina cukrowa, ogorek,
N banany, pierz, bawetna)

o Srodkowoazjatycki (pszenica zwyczajna, bobik,
stonecznik, len, zyto, groch, marchew)




o Bliskowschodni (pszenica tetraploidalna,
jeczmien dwurzedowy, lucerna, cebula)
o Srédziemnomorski (rzepak, tubiny, koniczyny,
kapusta, burak, len, satata) I
o Abisynski (rgcznik, sorgo, pszenica, jeczmien
dwurzedowy, kawa)
o Srodkowoamerykanski (kukurydza, fasola,
papryka, bawetna, dynia)

o Potudniowoamerykanski (ziemniak, pomidor,
tyton)




Miejsce wystepowania dzikiego przodka nie
musi jednak pokrywac sie z rejonem jego
udomowienia i ewolucyjnego roéznicowania,
dlatego obecnie centrow genetycznego
roznicowania roslin nie utozsamia sie z
osSrodkami ich pochodzenia




o To zr&éznicowanie wszystkich zywych
organizmow wystepujgcych na ziemi w
ekosystemach lgdowych, morskich i
stodkowodnych oraz w zespotach
ekologicznych, ktorych sg czescig
(konwencja podpisana w czasie fzw.
Szczytu ziemi w Rio de Janeirow 1992r.)

o Bioroznorodnoscé




o Bardzo wazng role w rolnictwie odgrywa
roznorodnosc biologiczna, gdyz ujednolicenie
genetyczne moze powodowac olbrzymie straty
Np. poprzez zatamanie sie odpornosci Na czynniki
biotyczne i abiotyczne odmian uprawianych na
olbrzymich powierzchniach.

o

o Zasoby genowe roslin uzytkowych to wszystkie
genetyczne kombinacje wytworzone w procesie
ewoluciji, udomowienia i hodowli, czyli gatunki

dzikie ,ekotypy, odmiany miejscowe i hodowlane,
linie, klony i mutanty.




o Wraz z postepem technologicznym zmnigjsza sie
roznorodnosc biologiczna. W ciggu wiekow nasi
przodkowie wykorzystali prawie 7 tys. Gatunkow
roslin jako pozywienie. Obecnie 150 gatunkow
uprawia sie jako zrodto pozywienia z czego 4
(ryz, pszenica, kukurydza i ziemniak) dostarczajg
50% pozywienia.




o Erozja genetyczna

o Przyczyny zmniejszania bioréoznorodnosci w
rolnictwie:

o -uprawa kilku najlepszych odmian danego
gatunku na duzych obszarach

o -wykorzystywania nagjlepszych odmian jako
materiat wyjsciowy do hodowli nowych,
jeszcze plenniejszych, co powoduje dalsze
zawezenie ich sktadu genetycznego.




o Zyto- obcopylne

o Samopylne: pszenica, pszenzyto, jeczmien,
rzepak




o Zatozenia do selekcji indywidualnej roslin
samopylnych

o Populacja sktada sie z homozygotycznych roslin
O hiejednakowych genotypach

o W wyniku selekcji indywidualnej wyprowadza sie
z niej linie czyste, ktére mogq roznic sie od
populacji wyjsciowe]

o Dalsza selekcja w obrebie linii czystej jest
bezskuteczna.

o




o Kiedy selekcja indywidualna u roslin samopylnych
bedzie skutecznae

o Gdy populacja wyjsciowa zawiera wartosciowe
geny

o Gdy uda sie wyodrebni¢ genotypy z
wartosciowymi genami

o




o Metody hodowli roslin samopylnych

o W hodowli odmian gatunkdw samopylnych
stosowane sg nastepujgce metody:

o -rodowodowd

o -populacyjna (ramszow- metoda Svalofska)

o -populacji czgsteczkowych (populacyjno-
rodowodowaQ)




O 0 0 O

o O

Schemat hodowli roslin samopylnych metodqg rodowodowq

Etapy hodowli odmian metodg rodowodowaq:

Krzyzowanie form rodzicielskich w celu poszerzenia zakresu zmiennosci
Wysiew uzyskanych nasion pokolenia F1; jednolite heterozygoty, selekciji
nie prowadzi sie

Wysiew punktowy na polu selekcyjnym, ostra selekcja pojedynkow
Wysiew potomstwa pojedynkdw w rzedach, wybor najlepszych roslin z
najlepszych rzedow

Wybor najlepszych roslin z najlepszych rzeddw w kolejnych pokoleniach
az do uzyskania duzej homozygotycznosci roslin

W pokoleniu Fé, czasem wczesniej w F5, wybor najlepszych rzedow (jesli sg
wyrownane)

Doswiadczenia porownawcze z rodami w jednej, a nastepnie w kilku
miejscowosciach

Wybor najlepszych roddow hodowlanych i skierowanie ich do badan
rejestrowych.




o Zalety metody rodowodowej:

o Duze ograniczenie linii, poniewaz selekcja
rozpoczyna sie juz w pokoleniu F2

o /nane pochodzenie kazde] w wyprowadzonych
linii (rodowod linii)

o Szybko prowadzgca do otrzymania odmiany w
stosunkowo krotkim czasie

o Wady metody rodowodowe;:

o Duza heterozygotycznosc selekcjonowanego
potomstwa utrudnia selekcje w pierwszych
pokoleniach

o Mato skuteczna dla cech o niskigj
odziedziczalnosci




o Skutecznos¢ metody rodowodowej zalezy od:

o Umiejetnej i konsekwentnej selekcji rozpoczetej
juz we wczesnych pokoleniach miedzy
potomstwami pojedynkow

o Umiejetne| i konsekwentnej selekcji w
pozZniejszych pokoleniach miedzy rodzinami

o Prowadzonej rownoczesnie selekcji w obrebie
rodow i rodzin




o Schemat hodowli roslin samopylnych metodqg populacyjng

o Etapy hodowli odmian metodqg populacyjng

o Krzyzowanie form rodzicielskich w celu poszerzenia zakresu
ZmiennoscCi

o Wysiew uzyskanych nasion pokolenia F1, jednolite
heterozygoty

o Wysiew nasion na poletku jako tzw. Ramszow

o Prowadzenie ramszow do pokolenia F5 bez selekcji, wzrostu
homozygotycznosci

o Wysiew potomkdow pojedynkdw w rzedach jako oddzielne
linie

o Ostra selekcja linii, wybor najlepszych rzedow (linii)
o Doswiadczenia porownawcze zrodami w jednej, a
nastepnie kilku miejscowosciach

o Wybdr najlepszych roddw hodowlanych i skierowanie ich
do badan rejestrowych




o Zalety metody populacyjnej:

o Wysoka homozygotycznosc linii utatwia selekcje
(brak rozszczepien w nastepnych pokoleniach)

o Zwiekszona adaptacja linii na stresy srodowiska
abiotycznego i biotycznego
o Obnizanie kosztow hodowli

o Wady metody populacyjnej:
o Brak rodowodow selekcjonowanych linii

o Metoda pracochtonna, poniewaz wymaga
prowadzenia duzej liczby linii

o Mozliwosc¢ utraty cennych genotypow,
podatnych na czynniki sSrodowiska




o Skutecznos¢ metody populacyjnej zalezy od:
o Wzrostu homozygotycznosci z pokolenia na pokolenie
o Doboru naturalnego faworyzujgcego pewne genotypy

o Kierunku selekcji naturalnej, ktory moze byc¢ zgodny lub
przeciwny z zamierzeniami hodowcy

o Konkurenciji miedzy roslinami o odmiennych genotypach l
o Umiejetnosci obserwacji i korekcie dryfu genetycznego

populacii (przyspieszajgcego lub hamujgcego)
o Mozliwos¢ wzmozenia dziatania czynnika selekcyjnego (np.

mroz, susza, choroby)

o Zapobieganiu niekorzystnym skutkom doboru naturalnego
(Np. odsiew nasion drobnych)

o Prowadzenie osobnych ramszow dla cech recesywnych




o Wsrod roslin obcopylnych mogg wystgpic
nastepujgce sposoby kojarzenia roslin:

o Zapylenie roslin zroznicowanych fenotypowo

o Zapylenie wsobne w obrebie populacii
o Zapylenie roslin podobnych fenotypowo
o Chdow w pokrewienstwie

o Chow siostrzany

o Chow wsobny




o Zapylanie kierunkowe u roslin obcopylnych

o Dobdr pytku roslin do zapylania mozna przez
odpowiedni wysiew obok siebie roslin, co moze
zwiekszy ¢ frekwencje pozgdanego pytku
stosujgc odpowiedni wysiew, np.:

o Metode ptaszczowq (centralnego poletka) l

o Izolacje- pozwala oddzieli¢ od siebie
poszczegolne osobniki lub rody

o |lzolacja przestrzenna
o |lzolacja czasowa

o |lzolacja techniczna (izolatory pergaminowe,
tomofanowe i inne)




o Selekcja u roslin obcopylnych
o Selekcja indywidualna:

o -ma charakter j[ednostronny
o -znana jest roslina mateczna

o -nieznany jest ojciec (pytek moze pochodzi¢ od
wielu roslin)

o

o Selekcja indywidualno- masowa, poniewaz
wystepuje tam:

o -selekcja indywidualna roslin matecznych

o -selekcja masowa roslin zapylajgcych




Hodowla odmian obcopylnych metodearezerw

o
o

o

o

o

o
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Etapy hodowli odmian metodq rezerw

Wysiew punktowy odpowiednio licznej panmiktycznej populacii
wyjsciowej na polu selekcyjnej

Selekcja pozytywna w polu oraz kolejne selekcje w laboratorium
uwzgledniajgc pozgdane, zgodne z zamierzeniami hodowcy
cechy

Zebrane z wybranych pojedynkdw nasiona dzieli sie na dwie
czesci, z ktorych potowe wysiewa, a drugg czesc przechowuje jako
rezerwe

Selekcja najlepszych rodow pod kgtem plennosci i innych cechi
wybor najlepszych do dalszej hodowli

Zebranych nasion z wybranych rodow nie przeznacza sie do

dalszego wysiewu, gdyz pochodzqg one z przekrzyzowania z rodami
stabymi, lecz siega sie do rezerw i wysiewa najlepsze z nich

Przekrzyzowanie pomiedzy rodami w nastepnym roku nie
powoduje wyraznego obnizenia wartosci materiatu hodowlanego

Ponowny wysiew najlepszych rodow i kolejne selekcje z
zachowaniem rezerw

Stosowana jest w te] metodzie przypadku izolacja czasowa




o Heterozja- bujnos¢ mieszancow pokolenia F1,czyli
skokowy wzrost wigoru, bujnosci i plonu
ofrzymany w wyniku krzyzowania
homozygotycznych linii wsobnych.

o Chow wsobny- uzyskanie potomstwa roslin I
obcopylnych w wyniku przymusowego
(sztucznego) samozapylenia. W wyniku chowu
wsobnego kontynuowanego przez kilkka pokolen
uzyskuje sie w wysokim stopniu homozygotyczne
linie wsobne.




Hodowla mieszancowa sktada sie z nastepujgcych

etapow:

o Wyszukiwanie najlepszych genotypdw z populacii

o Uzyskanie z nich linii wsobnych przez
samozapylenie

o Namnazanie uzyskanych linii w izolacji i ich
selekcja

o Krzyzowanie najlepszych linii wsobnych z roznych
populacii

o Sprawdzenie ogdlnej i swoiste] zdolnosci
kombinacyjnej linii

o tgczenie w mieszancach najlepszych linii w celu
wytworzenia odmian




o Czynniki umozliwiajgce hodowle heterozyjng

o Efekt heterozji (10-20%). Identyfikacja komponentow
rodzicielskich (tworzenie i badanie bardzo wielu probnych
mieszancow F1)

o Mozliwos¢ odtwarzania odmiany mieszanhcowej w czasie i
przestrzeni. Powtarzalnosc¢ efektu heterozji warunkowana
jest powtarzalnoscig genotypodw komponentow
rodzicielskich.

o Homozygotyczne linie-(rosliny rozmnazajgce sie
generatywnie)u roslin obcopylnych otrzymuije sie je przez
wieloletni chdw wsobny utrudniany koniecznosciqg izolacii,
samoniezgodnoscig i depresjg wsobng

o Klony( rosliny rozmnazajgce sie wegetatywnie)

o Posiadanie efektywnego i stabilnego systemu
umozliwiajgcego produkcje nasion mieszancowych na
skale produkcyjng.




o Testowanie wartosci kombinacyjnej linii
wsobnych (testy: top-cross, poly-cross, diallel-

Cross)

o Sprawdzenie wartosci kombinacyjnej

o -sprawdzenie ogolnej wartosci kombinacyjnej linii I
(GCA) w krzyzowaniach typu top-cross lub linia x
tester

o -sprawdzanie swoistej wartosci kombinacyjnej
mieszancow (DCA)- w krzyzowaniach
diallelycznych.




o Przy produkcji nasion mieszancowych
komponenty rodzicielskie (A 1 B) muszg sie
zachowywac jak gatunki dwupienne.

o Matka (A)-> funkcjonalne organy zenskie
o Qjciec (B)-> funkcjonalne organy meskie

o Przy zachowaniu zdolnosci do rozmnazania
generatywnego




o Sposoby produkcji nasion mieszancowych

o Kastracja form matecznych: mechaniczna,
genetyczna (meska sterylnos¢ genowa i
cytoplazmatyczno-genowa Jgametocydy

o Samoniezgodnosc

o Dwupiennosc

o Linie zenskie u roslin jednopiennych

o Mechaniczna kastracja form matecznych
o Jgdrowa meska sterylnosc




o Cytoplazmatyczno- genowa meska sterylnosce
bez gendw przywracajgcych ptodnosc; z
genami przywracajgcymi ptodnosc- restorerami

o Gametocydy
o Samoniezgodnosc I
o Dwupiennosc

o Linie zenskie roslin jednopiennych

o Inne sposoby: dominujgce geny ms, zmutowane
geny ms, gen z promotorem tkankowo-
specyficznym- gametocyd w tapetum, tfransgeny

o




o Mutacja- to nagta, skokowa i frwata zmiana w
materiale genetycznym.

o

o Rodzaje mutacii.

o Mutacje genowe

o Mutacje chromosomowe
o Mutacje genomowe




Mutacje prowadzg do powstania nowych alleli
gendw, a rekombinacje powstatych alleli z juz
Istniejgcymi prowadzg do pojawienia sie nowych i
O poszerzonym zakresie zmiennosci osobnikow.
Osobnika o zmienionym w wyniku mutacji
fenotypie nazywamy mutantem.




o Mutacje genowe

o Mutacje genowe- powstajg na skutek zmiany
jednych nukleotyddw w inne, zmiany kolejnosci
ich utozenia, utraty ktéregos nukleotydu.

; I
o Mutacje genowe- sg zrodtem zmiennosci

genetycznej i dostarczajg materiatu wyjsciowego

do hodowli.

o

o Mutacje genowe- nazywamy punktowymi lub
mendlowskimi (dziedziczenie zmienionych cech
wg prawa Mendla)

o




o Mutacje chromosomowe

o Mutacje chromosomowe- powstajg pod
wptywem zmian w strukturze chromosomaow

(kazda zmiana w budowie chromosomu
POCIgQa za sobg przemieszczanie jakiejs grupy
gendw). Ma to duze znaczenie, poniewaz
dziatanie genu zalezy nie tylko od jego budowy,
ale takze od pozyciji jakg zajmuje w
chromosomie.




o Mutacje chromosomowe- sg wynikiem zmiany
potozenia, podwojenia, wypadniecia odcinka
chromosomu w miejscu jego poprzedniego
pekniecia.

o

o Zmiany te mogg by¢ wywotane zaburzeniami w l
procesie mejozy, pociggajg za sobg zaburzenia
w ptodnosci pytku (np. tzw. Przestrzelenie ktosow)

o Nie majqg praktycznej wartosci hodowlanej, ale
Mogqg prowadzi¢c do powstania odrebnych form
a nawet gatunkow- np. dzikie gatunki zyta.




o Mutacyjne zmiany dziedziczne mogqg byc:

o Spontaniczne- czestotliwosc samorzutnie powstatych zmian
w sekwencji nukleotydow tancuch DNA jest mata i wynosi
okoto 1x 10¢ w przeliczeniu na jedng pare nukleotydow i 1
cykl replikaciji (pojedynczy nukleotyd w DNA moze
mutowac raz na 10¢ cykli replikacyjnych

o Indukowane- zachodzqg z wiekszqg czestotliwosciag,. I
Spontaniczne i indukowane mutacje mogqg byc¢ recesywne
lub dominujgce. Mogqg wystepowac jako:

o Makromutacje- sq tatwo rozpoznawalne fenotypowao i

’ dotyczg z reguty gendw gtdwnych

o Mikromutacje- powodujg zmiany cech o charakterze
ilosciowym warunkowanym genami o kumulatywnym

charakterze dziatania, dlatego trudno je stwierdzi¢ w
populacii.




o Czynniki indukujgce mut
o Czynniki fizyczne

o Promieniowanie jonizujgce- pekanie
chromosomow, aberracje chromosomowe

o Promieniowanie nadfioletowe- mutacje punktowe

o Czynniki chemiczne

o HNO2- tranzycje (C->U, A->G, C->A)

o Hydroksylamina- tranzycja C->T

o /wiqgzki alkilujgce-tranzycje, franswersje, zmiana
odczytu

o Analogi zasad- franzycja

o Barwniki akrydynowe- zmiana fazy odczytu w
wyniku delecji lub insercji pojedynczych par
nukleotydow




CZ

roslina

patogen

Gtowne czynniki wptywajace na rozwoj chorob i ich rozpowszechnianie

srodowisko

Trojkat chorobowy obrazuje rodzaj relacji pomiedzy rosling

zywicielska, srodowiskiem a patogenem, w ktorych

wynikiem jest wystepowanie choroby.




0 Ocena materiatéw hodowlanych na stresy abiotyczne
0 Zimotrwatos¢ i mrozoodpornosc

a) Metody bezposrednie

« W warunkach normalnych: na polu hodowlanym, w
rejonach specjalnych o duzej presji selekcyjnej l

« W warunkach prowokacyjnych: usuwanie sniegu z poletek,
wytwarzanie sztucznej pokrywy lodowej, daszki nad
poletkami, wysiew do skrzynek umieszczonych na
wysokosci 1 m z warstwa piasku, wysiew na zboczach i
watach, metoda monolitow glebowych, metoda kadtubdéw




o Zawartosc¢ rozpuszczalnych weglowodanow
o Zawartosc¢ suchej masy

o Potozenie wezta krzewienia

o Potozenie stozka wzrostu

o Potozenie szyjki korzeniowej

o Tendencja do denaturacji biatek

o Zdolnos¢ do regeneracii

o Metody posrednie




o Odpornosc na wyleganie
o Metody bezposrednie
o W warunkach normalnych: na polu hodowlanym

o W warunkach prowokacyjnych: zageszczenie siewu,
zwiekszone dawki nawozenia azotowego, deszczowanie

o Metody posrednie: I

o Dtugosc pedu

o Dtugosc miedzywerzli

o Ustawienie ktosa

o Liczba wigzek przewodzgcych na obwodzie zdzbta
o Grubosc warstwy sklerenchymy i parenchymy

o Stopien zdrewnienia komorek

o Rozw{j systemu korzeniowego

o Wtasciwosci mechaniczne pedu (elastycznosc, sprezystosc,
wytrzymatosc, modut Yanga i inne parametry)




o Tolerancja na niskie pH gleby:
o Metody bezposrednie

o W warunkach normalnych: na polu
hodowlanym- selekcja na glebach kwasnych,

o W warunkach prowokacyjnych: w polu na I
glebach sztucznie zakwaszonych, w szklarni w
wazonach i na parapetach z podtozem
odpowiednio zakwaszonym, w laboratoriach w
warunkach wodnych i kulturach in vitro

o Metody posrednie:
o Reakcja na toksyczne dziatanie jondw glinu

o




o Tolerancja na zasadowy
o Metody bezposrednie

o W warunkach normalnych- na polu hodowlanym-
selekcja na glebach zasadowych

o W warunkach prowokacyjnych- w szklarni w
wazonach z nadmiarem jondw Ca
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o
o Tolerancja na zasolenie gleby
N o Metody bezposrednie

o W warunkach normalnych- na polu hodowlanym o
zasolonej glebie

o W warunkach prowokacyjnych- w szklarni w
wazonach z dodatkiem roztwordw soli o réznym
stezeniu, w laboratorium kietkowanie nasion na

odtozach o roznym stezeniu soli




Rodzaje odpornosci wykorzystywane w hodowli roslin

Odpornosc to zdolnosc rosliny do ograniczania lub
uniemozliwiania wnikania, rozwoju i rozprzestrzeniania sie
patogena w roslinie. Reakcja odpornosciowa jest specyficzng
reakcjg rosliny uwarunkowang genetycznie.

Odpornosc¢ pozorna to unikanie patogena poprzez rozmijanie
sie faz rozwojowych patogena i gospodarza, czyli rozmijania
sie okresu wrazliwosci rosliny i wystepowania zarodnikow
patogenu.

Odpornosc rzeczywista polega na stawianiu oporu czynnikom
chorobotworczym podczas wnikania i rozprzestrzeniania sie
patogena w roslinie, czyli jest to zdolnosc rosliny do
zahamowania rozwoju patogena. Objawia sie ona
odizolowaniem patogena po wniknieciu do organizmu.

Odpornosc¢ nabyta to odpornosc powstajgca podczas

rozwoju osobniczego rosliny zalezna od warunkow srodowiska.

/




Odpornos¢ wrodzona to ztozona cecha uwarunkowana genetycznie
uksztattowana w wyniku wzajemnego oddziatywania genomaow rosliny
gospodarza i patogena.

Odpornosc¢ bierna to bierna odpornosc rosliny polegajgca na uniemozliwieniu
patogenowi na wnikniecie do rosliny i rozprzestrzenianie sie w jej tkankach i
zwigzana jest z morfologiczng, anatomiczng i chemiczng budowq roslin.

Odpornos¢ czynna to reakcja obronna rosliny pozwalajgca zwalczy<
patogena, ktéry wnikngt do rosliny. Moze byc¢ realizowana przez fizyczne i
chemiczne bariery zapobiegajgce wnikaniu patogendw, neutralizacji toksyn
wytwarzanych przez patogena, wytwarzaniu antyciat pod wptywem patogena
lubb nadwrazliwosci roslin, w rezultacie ktdrej zainfekowane tkanki ulegajg
nekrozie

Odpornosc¢ pionowa (rasowo-specyficzna) to catkowita odpornosc na scisle
okreslong rase patogena. Jest to odpornos¢ warunkowana zazwyczqj
monogenicznie na jednq specyficzng rase fizjologiczng patogena.

Odpornosc¢ pozioma (rasowo- niespecyficzna) to czesSciowa odpornosc
skierowana na rozne rasy patogena. Warunkowana jest przez poligeny, ktére
nie powodujq jej petnej odpornosci, ale zmniejszajg nasilenie choroby wskutek
niskiej czestotliwosci infekcji, utrudnionej inkubacji grzyba, dtugiemu okresowi od
infekcji do zarodnikowania i zmniejszonemu zarodnikowaniu. Odpornosc tego
typu jest frwata, a intensywnos¢ porazenia roslin zalezy od agresywnosci
patogena.




o Dlaczego hodowla odpornosciowa?
o -ogranicza chemizacje rolnictwa
o -ogranicza skazenie naturalnego srodowiska

o -ogranicza naktady pracy i sSrodkdw na
zwalczanie patogendw i szkodnikdw

o -jest uwazana za najtanszg metode ochrony
roslin

o -ograniczone skazenie ptoddw rolnych
metabolitami patogendw i szkodnikow




o Hodowla odpornosciowa na niekorzystne
czynniki sSrodowiska, choroby i szkodniki

o Hodowla odpornosciowa na stresy abiotyczne
jest trudna, ze wzgledu na poligeniczne
dziedziczenie odpornosci, jednak mozliwe jest
znalezienie osobnikdw transgresywnych. |

o Wykorzystuje sie w tym celu?

o -klasyczne metody hodowli roslin- (metode

P rodowodowq, populacyjng, rezerw, heterozyjng,
mutacyjng) wzbogacone o dodatkowe

elementy selekcji na niekorzystne czynniki
srodowiska, choroby i szkodniki.

o




o Hodowla odpornosciowa

o Przeciwdziatanie kazde] chorobie | szkodnikowi
musi byc¢ traktowane jako oddzielny cel hodowli

o Ustalenie priorytetow w hodowli odpornosciowej

o ldentyfikacja gendw odpornosci w innych I
odmianach

o ldentyfikacja gendw odpornosci w formach
nieuprawnych | gatunkach pokrewnych

o Przeniesienie zidentyfikowanych gendw
odpornosci do odmian lub materiatow
hodowlanych




o Metody vuodparniania roslin stosowane w
hodowli:

o Klasyczna hodowla
o Gatunki dzikie

o Kultury in vitro

o Fuzja protoplastow
o transgeneza




