Wyktad 1 6.10.2014
Zagadnienia, znaczenie higieny i dobrostanu zwierzat.
Wptyw warunkow mikroklimatu na zdrowie i produkcyjnosc

1. Promieniowanie UV i swiatto
- wptyw promieniowania UV na zwierzeta
- wptyw Swiatta widzialnego na zwierzeta
- pomiary promieniowania

2. Warunki termiczno-wilgotnosciowe

- podstawy termoregulacji

- strefa objetosci cieplnej

- wptyw wysokiej temperatury

- wptyw wilgotnosci

- wskazniki higrometryczne

- ukfady termiczno-wilgotnosciowe

Ruch powietrza

Metody sumarycznej oceny czynnikéw klimatu

Cisnienie atmosferyczne

Hatas

Zanieczyszczenie powietrza

- gazy szkodliwe i toksyczne

- zapylenie powietrza

- mikroflora powietrza

- endotoksyny

NoURWw

Czynniki mikroklimatogenne
1. Wentylacja pomieszczen inwentarskich
2. Cieptochronnosc i ogrzewanie budynkow inwentarskich
3. Oswietlenie pomieszczen inwentarskich

Higiena wody i pojenia
1. Zrédta wody dla zwierzat i przemystu
2. Badania laboratoryjne wody
3. Higiena i spos6b pojenia zwierzat
4. Prawna ochrona wdd przed zanieczyszczeniami pochodzenia
rolniczego



Higiena i utylizacja odchodow

1. Sktad odchoddw zwierzecych

2. Mikrobiologiczne cechy gnojowicy
- bakterie
- jaja i oocysty pasozytow
-wirusy

3. Metody higienizacji gnojowicy
- metody fizyczne

Wyktad 2 13.10.2014
Naturalne zagrozenia srodowiska

SRODOWISKO
Czynniki srodowiska
Abiotyczne Biotyczne
*klimatyczne - mikroorganizmy, bakterie, wirusy,
grzyby
- mikroklimat - rosliny
- makroklimat - Zwierzeta
*edaficzne
-woda
-gleba
- wt. Fizyczne, chemiczne, biologiczne
Zasoby przyrody
Nieodnawialne odnawialne
- s6l kamienna -Swiat roslin i zwierzat
- ztoza siarki -powietrze. Woda, gleba
- rudy metali -dobra wytworzone przez cztowieka
- wegiel brunatny, kamienny
- gaz ziemny

- ropa naftowa

Zagrozenie zycia na ziemi

- nadmierny hatas

- promieniowanie jonizujgce

- promieniowanie elektromagnetyczne
- zanieczyszczenie gleby

- zanieczyszczenie i deficyt wody

- Zanieczyszczenie powietrza



Czyste powietrze atmosferyczne
- azot 78%
- tlen 20,95%
- C020,003%
-argon 0,93%
W nieznacznych ilosciach moga wystepowac
- amoniak
- siarkowodér
- ozon
- dwutlenek siarki
Zagrozenia Srodowiska
- bezposrednie
Emisja gazow
Emisja pytow
Emisja aerozolu bakteryjno-pytowego
Emisja drobnoustrojow
- posrednie
Produkcja obornika
Produkcja sciekéw
Soki kiszonkowe
Preparaty dezynfekcyjno-myjace

Leki

Pestycydy
Wyktad 3 20.10.2014
Podziat wéd
Wody opadowe wody powierzchniowe wody
podziemne
- deszcz - rzeki - wody podskérne
- $nieg - potoki - wody gruntowe
- rosa - jeziora - wody wgtebne
- mgta - stawy

- inne

Dobowe zapotrzebowanie zwierzat na wode
Ko 50-70

Krowa 90
Cieleta 15-30

Swinia 15
Owca 10
Kaczka 2

Krolik 0,2

Dréb 0,2-0,5



Dla bydta:

- poidto samoczynne miskowe

- metalowe dla dorostego

- poidto plastikowe dla cielat i jatowizny

- poidto pastwiskowe

Dla trzody:

- poidto samoczynne miskowe

- poidto smoczkowe dla prosigt i Swin duzych
Dla drobiu:

- poidta rynienkowe przeptywowe

- poidta rynienkowe lub miskowe samoczynnie napetniajgce sie
poidfo

- ociekowe poidta kroplowe

Nadzér, nad jakoscig wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
sprawujg organy Panstwowej Inspekcji Sanitarne;j.

Monitoring kontrolny — stuzy sprawowaniu biezgcego nadzoru
sanitarnego, nad jakoscig wody przez regularne badanie wody i
przekazywanie informacji o jej jakosci.

Monitoring przeglagdowy — stanowi rozszerzenie monitoringu
kontrolnego i stuzy dostarczeniu informacji niezbednych do oceny

Monitoring kontrolny
Parametry mikrobiologiczne
1. E. Coli
2. Bakterie gruOpy Coli
3. Ogdlna liczba mikroorganizméw w 22°+2° po 72h — niezbedne
jedynie wtedy, gdy woda jest dystrybuowana w butelkach lub
pojemnikach
4. Clostridium perfringens tacznie ze sporami — niezbedne jedynie
wtedy, gdy woda pochodzi z wéd powierzchniowych lub
mieszanych

Parametry organoleptyczne fizykochemiczne
1. Barwa

Metnosé

pH

Przewodnosé

Zapach

Smak

ok wnN



Parametry chemiczne

1. Glin — niezbednie jedynie wtedy, gdy parametr jest stosowany,
jako flokulant

2. Jon amonowy

3. Zelazo — niezbedne jedynie wtedy, gdy parametr jest
stosowany, jako flokulant

4. Azotyny — niezbednie jedynie wtedy, gdy chloraminowie jest
stosowane, jako metoda dezynfekcji

Wyktad 4 27.10.2014
MIKROKLIMAT
Ocena wptywu srodowiska powietrznego na organizm

Czynniki makroklimatyczne:

- cisnienie atmosferyczne

- promieniowanie stoneczne

- promieniowanie kosmiczne

- temperatura powietrza

- wilgotnosé i opady

- predkos¢ ruchu powietrza

- burze i wytadowania atmosferyczne

Mikroklimat — kompleks czynnikéw klimatycznych wystepujacych na
niewielkim obszarze

Czynniki:

- fizyczne — temperatura, wilgotnosé, predkos¢ ruchu powietrza,
ochtadzanie, promieniowanie, ciSnienie

- chemiczne — sktad gazowy powietrza — zawartos¢ szkodliwych
gazow i odorow

- biologiczne — zawartos¢ makro- i mikroorganizmow

- mechaniczne — kurze, pyty

Poznanie czynnikdw wptywajacych na stan zdrowia zwierzat
hodowlanych pozwala na:

- prowadzenie skuteczniejszej profilaktyki

- minimalizacje bodzcéw stresogennych

- znalezienie i stworzenie najlepszych warunkéw, w ktérych zwierze
czutoby sie najlepiej



Umozliwia, zatem osiggniecie maksymalnych wynikéw w produkcji
zwierzecej.

Temperatura — wielkos¢ fizyczna okreslajgca stan ciata lub uktadu,
zwigzana z energig ruchu cieplnego.

Temperatura powietrza atm.:

- zasadniczg role odgrywa energia stoneczna

- zalezy takze od opaddw atmosferycznych i ruchu powietrza, barwy i
charakteru terenu, ciepta wiasciwego warstw, na ktore padaja
promienie

- kata padania promieni stonecznych

Temperatura wewnatrz pomieszczen:
- cieptochronnos¢ scian budynkow

- obsady i masy ciata zwierzat

- sposobu wentylacji

- nastonecznienia budynku

Zrédtem ciepta dla budynkéw inwentarskich:
- ciepto produkowane przez zwierzeta
- piece lub innego typu promienniki

Temperatura powietrza i temperatura powierzchni scian, podtogi i
stropu ma istotne znaczenie dla gospodarki cieplnej organizmu
zwierzecia.

Mimo, ze zwierzeta hodowlane sg zwierzetami statocieplnymi w
niekorzystnych warunkach termicznych otoczenia mogg tracic zbyt
duze ilosci ciepta lub miec trudnosci w oddawaniu jego nadmiaru.

Zadaniem termoregulacji — utrzymanie réwnowagi pomiedzy
procesem wytwarzania ciepta a jego oddawaniem.

Pod osrodki termoregulacji:

- wazomotoryczny

- polimotoryczny

- miesniowo-szkieletowy

- instynktu samozachowawczego
- potowy



Termoregulacja fizyczna
Oddawanie ciepta z ustroju zachodzi przez
1. Promieniowanie (radiacja) — zalezy od obecnosci w otoczeniu
zimniejszych przedmiotéw
2. Unoszenie (konwekcja) — powodowane nizszg temperaturg
powietrza i jego ruchem
3. Przewodzenie (kondukcja) — odbywa sie przez kontakt z ciatami
0 nizszej temperaturze
4. Parowanie (ewaporacja) — zalezy od niedosytu wilgotnosci
powietrza

Termoregulacja chemiczne (wytwarzanie sie ciepta w organizmie)
Watroba: state spalenie weglowodandw, ttuszczéw i aminokwasoéw —
wytwarzane ciepto oddawane jest krwi zylnej odptywajacej z
watroby. Krew zylna ma cieptote wyzszg o 1 stopien od krwi w
naczyniach obwodowych.

Miesnie: szkieletowe w czasie pracy uwalniana energia cieplna 75%,
mechaniczna 25%. Szkieletowe i oddechowe w stanie spoczynku a
takze w tzw. Termogenezie dreszczowe;.

OPTYMALNE ZAKRESY TEMPERATURY | WILGOTNOSCI WZGLEDNE)
POWIETRZA W POMIESZCZENIACH DLA ZWIERZAT

_ _ Temperatura (°C) |Wilgotnos¢ wzgledna (%)
Kategoria zwierzat - :
min. [opt |max |min opt max
knurki i loszki hodowlane |14 17 |23 60 70 80
knury stadne 12 15 |20 60 75 85
lochy luzne i nisko prosne |12 15 |20 60 70 80
wysokoprosne 15 19 |25 60 70 80
karmigce 18 20 |27 60 70 80
Prosieta 1-3 dniowe 25 32 (34 50 60 70
14-dniowe 24 28 |32 50 60 70
15-21-dniowe 18 23 27 |50 60 70
22-28-dniowe 18 22 |25 50 60 70
28-56-dniowe 18 21 |25 50 60 70
Warchlaki 57-84-dniowe |17 19 |25 50 60 70
Tuczniki 65 kg 15 18 |22 60 70 80
95 kg 15 17 |20 |60 70 80
115 kg 12 16 (20 |60 70 80




TemperaturaWilgotnosé
Kategoria zwierzat (°C) wzgl. (%)

maxjopt |[minjmax/optjmin

Krowy mleczn.e—na uwiezi, — w oborach 6 8- 55 6o Iso lss
wolnostanowiskowych 16

Krowy w poroddwce 16 ;g' 25 |60 (80 |85
. : : 16-

Cieleta w profilaktorium 12 20 30 |60 |80 |85

Flg!etaWW|eku6m|es. utrzymywane w systemie 3 12- 55 leo Iso lss
Sciotkowym 16
.y 12-

bezsciotkowym|12 20 25 |60 |80 |85
f . 8-

Jatéwki pow. 6 mies. 6 16 25 |60 |80 |85
. . . . 17-

Zwierzeta w pomieszczeniu na okres leczenia 16 20 25 |60 |80 |85
. : . 15-

Krowy w hali udojowej 14 18 25 |60 |80 |85
: 10-

Bukaty pow. 6 mies. 6 18 25 |60 |80 |85

Temperatura w pomieszczeniach

Z dodatkowym zrédtem
Wiek ciepta bez dodatkowego Zrddta
pod W ciepfa
zrodtem |pomieszczeniu
Kury nieSne w
dniach
1-3 31-33 20-24 32
4-7 30-32 20-22 31
w tygodniach
2 26-29 20-22 28
3 24-26 20-22 25
4 20-24 20-22 22
5-8 20-24 18-21 20
8-10 20-24 16-18 17
pow 11 20-24 15-18 17
pow 20 20-24 13-16 15




Kurczeta brojlery w

dniach

1 30-34 20-24 33
2 26-30 18-20 29
3 24-26 18-20 25
4 20-24 18-20 22
5 18-20 20
6 16-20 18
7-8 16-20 16

Wyktad 5 3.11.2014
RUCH POWIETRZA, OCHtADZANIE

Ruch powietrza — jest wynikiem réznicy temperatur, cisnienia i
gestosci powietrza.

Poziomy — doptyw powietrza z zewnatrz, urzagdzenia wentylacyjne,
otwieranie drzwi i okien, ruch ludzi i zwierzat.

Pionowy — konwekcyjny, powstaje na wskutek wydzielania ciepta
przez zwierzeta.

Nadmierny ruch powietrza:
- zwieksza oddawanie ciepta z ustroju — zwiekszone ochtadzanie

- przy niskiej temperaturze i wilgotnosci powstawania chorob
drég oddechowych

- przy odpowiedniej temperaturze masaz skory
NIE POWINIEN PRZEKRACZAC 0,3 M/S — PRZECIAGI
- zrywanie potgczen izoelektrycznych okrywy wtosowej
- niszczg zewnetrzng warstwe buforowg powierzchni przylegajgca do
skdry zwierzecia
- prowadzi to do obnizenia temperatury skéry i ciata, spadku
odpornosci, podatnosci na choroby z grupy przeziebien

Oddawanie ciepta przez ustrdj, bez zmiany temperatury ciata
nazywamy ochtadzaniem. Ochtadzanie wyrazamy w mW/cm2,
mcal/cm2/s.



Zjawisko takie zachodzi, gdy zmieni sie, chociaz jeden z czynnikow
ochtadzania:

- ruch powietrza

- temperatura

- promieniowanie

- parowanie

Bilans cieplny organizmu ludzkiego i zwierzecego w pomieszczeniu
zalezy:

- z jednej strony od temperatury otaczajgcego powietrza, jego
wilgotnosci, predkosci

- z drugiej od ilosci ciepta wytwarzanego przez organizm

Ochtadzanie

Wysokie — nadmierne straty ciepta, a nawet hipotermia. Objawy:
zwiekszone pobieranie paszy na cele nieprodukcyjne.

Niskie — przegrzanie zwierzat, a nawet hipertermia. Objawy: mniejsze
zuzycie paszy i mniejsze przyrosty.

Okreslajgc samopoczucie termiczne zwierzat uwzglednia sie kompleks
czynnikow zabierajgcych ciepto od zwierzecia czyli czynnikow
ochtadzania praz intensywnosci ochtadzania.

Wysokie ochtadzanie swiadczy o:

- niedogrzaniu pomieszczenia

- zbyt niskiej temperatury

- ztej izolacji lub nieszczelnosci okien, drzwi, catego budynku

OCHLADZANIE KATATERMOMETRYCZNE | DOPUSZCZALNA
PREDKOSC RUCHU POWIETRZA — NORMY

Predkos¢ ruchu
Kategoria zwierzat Ochtadzanie [w dm3] powietrza

zima lato
Bydto
Krowy mleczne
- na uwiezi 2,7-3,6 0,1-0,3 0,5
- w oborach 2,9-4,0 0,1-0,3 |0,5
Krowy w porodéwce 2,1-2,9 0,1-0,2 0,4
Cieleta w profilaktorium 2,1-2,9 0,1-0,2 0,3




rﬁ';f;ac;” wieku do 3 2,3-3,1 0,103 |0,3
Zwierzeta w

pomieszczeniach na okres |2,1-2,9 0,1-0,3 0,5
leczenia

Krowy w hali udojowe;j 2,1-2,9 0,1-0,3 |0,5
Bukaty powyzej 6 m-cy 2,5-3,6 0,1-0,3 0,5

Kategoria zwierzat

ochfodzenie [w
dm3]

Predkos¢ ruchu powietrza
[m3]

zima |lato

Trzoda chlewna

Knurki i loszki hodowlane | 2,5-3,1 0,2 0,4
Knury stadne 3,8-4,2 0,3 0,5
Lochy
- luzne 2,9-3,8 0,2 0,4
- wysokoprosne 2,9-3,8 0,2 0,4
- karmigce 2,5-2,9 0,2 0,4
Prosieta w gniezdzie

- do 14 dni 0,85 0,15 |0,2
- do 28 dni 1,28 0,15 |0,2
- do 56 dni 1,7-2,1 0,15 |0,2
Warchlaki 2,1-2,5 0,1 0,3
Tuczniki 2,5-2,9 0,2 0,4
Kategoria zwierzat Ochtadzanie [w Pre,d.kos'.c' ruchu

dm3] powietrza [m/s]

Owce
Matki z jagnietami i owce po
ctrayiy Jagnie POl5,1-2,5 0,2
Maciorki, tryczki i skopki 2,5-2,9 0,3
Inne kategorie owiec 2,9-3,8 0,3

Dréb
Kury niesne i miesne 1,67-2,93 0,2-0,3
-mtode 2,93-4,19 0,3-0,5
-doroste 1,67-3,77 0,2-0,3

Indyki

-mtode 1,67-2,93 0,2
-doroste 2,93-4,19 0,3




Kaczki

-mtode 1,67-2,93 0,3
-doroste 2,93-4,19 0,3
Gesi
-mtode 1,67-2,93 0,2
-doroste 2,93-4,19 0,3

Wyktad 7 17.11.2014
ZANIECZYSZCZENIE CHEMICZNE POWIETRZA. ZAPYLENIE.

Zanieczyszczenie powietrza

- substancje wystepujgce w powietrzu, ktore nie zostaty wymienione
w tabeli

- wprowadzane przez cztowieka, bezposrednio lub posrednio, do
powietrza substancji statych, ciektych lub gazowych w takich
ilosSciach, ktore mogg zagraza¢ zdrowiu cztowieka, ujemnie wptywacé
na klimat, przyrode zywa, glebe lub wode, a takze spowodowad inne
szkody w srodowisku.

SREDNI SKLAD CZYSTEGO POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO

Sktadnik Jdziat

ppm %
Azot 780900 |78,09
Tlen 209500 |20,95
Argon 9 300 0,93
Dwutlenek wegla 300 0,03
Neon 28
Hel 5,2
Metan 2,1
Krypton 1,0
Podtlenek azotu 1,0
Wodor 0,5
Ksenon 0,05

Dwutlenek wegla
- gaz bezbarwny i bezwonny; zrédto: powietrze wydychane, procesy
gnilne zachodzgce w mokrej Scidtce i odchodach



NORMA -0,3%

Stezeni

0 Gzene Dziatanie toksyczne

%

3 nie wywotuje zatrucia, lecz zwalnia przyrosty masy ciata
zwierzat

4 obnizenie produkcyjnosci oraz zte samopoczucie zwierzat

7-10 dusznos¢, przyspieszony oddech

s;wyzej moze powodowac narkoze

duze wskutek hamujgcego wptywu na procesy spalania i na procesy
wytwarzania ciepta — obniza temperature ciata

Amoniak

- gaz bezbarwny, o draznigcym zapachu; zrédto: powstaje w wyniku
mikrobiologicznego rozktadu biatka, mocznika, aminokwaséw a
gtdwnie kwasy moczowego.

- w gornych odcinkach uktadu oddechowego i w spojowkach oczu
tworzy zasadowy wodorotlenek amonowy — podraznienie miejscowe,
obrzek i nadzerki

- zmienia hemoglobine w hematyne alkaliczng

- Smieré¢ moze nastgpi¢ w skutek obrzeku gtosni, porazenia osrodka
oddechowego lub ostrej niewydolnosci krgzenia

Dtuzsze dziatanie podwyzszonej koncentracji:

- osfabia ogdélng odpornos$é organizmu

- zwieksza podatnos¢ organizmu na dziatanie wszelkich szkodliwych
czynnikéw

NORMA - 0,026%

Stezenie mg/I Dziatanie toksyczne

0,003 lekko wyczuwalny zapach
0,35 wyraznie wyczuwalny zapach
0,3 podraznienie gardfa

0,5 podraznienie oczu

0,21-0,35 mozliwe do zniesienia
1,75-3,15 niebezpieczne w ciggu 30 min.
3,5-7 gwattowna Smierc




Siarkowodor

- gaz o wyraznie nieprzyjemnym zapachu, bardzo toksyczny; Zzrédto:
powstaje przy rozktadzie substancji organicznych zawierajacych

siarke, szczegdlnie amin siarkowych

- dziata draznigco na spojoéwki oczu i nabtonek rogowki

- stykajac sie z wilgotng powierzchnig drog oddechowych taczy sie z
zasadami tworzac siarczek sodu, ktdry powoduje podraznienia

- przedostajac sie do krwi atakuje uktad nerwowy i wywotuje ogdlne

zatrucie organizmu

- f3czac sie tatwo z metalami, wigze i blokuje dziatanie enzymoéw

oddechowych

- w krwi tgczy sie methemoglobing tworzgc sulfhemoglobine

Objawy zatrucia:

- zapalenie spojowek, niezyt drég oddechowych, ogdlne ostabienie

NORMA - 0,01%, LUB 0,015 mg/I

Stezenie siarkowodoru %o . :
. ., . |Dziatanie toksyczne

mg/I objetosci

0,14-0,21 0,1-0,15 s’fabg objawy po uptywie paru
godzin

0,28-0,42 0,2-0,3 znoszone po 1 godz.

0,7-1,0 0,5-0,7 w ciggu .30-60 minut
niebezpieczne

1,4-14,2 1,0-3,0 szybka smier¢

DOPUSZCZALNA KONCENTRACJA SZKODLIWYCH DOMIESZEK
GAZOW W POWIETRZU POMIESZCZEN INWENTARSKICH

Gaz ppm % obj. mg/m3
Dwutlenek wegla 3000 0,3 5930
Amoniak 26 0,0026 20
Siarkowodér 10 0,001 15

Wyktad 1,8.12.2014




Mikroorganizmy dolne do rozktadu kwasu moczowego:
- bakterie — Bacillus, Pseudomonas

- grzyby — Picillium, Mucor

- promieniowce — Nocardia opaca, Nocaria ot iliscarianum

Wspotczynnik emisji amoniaku zastosowany do oceny emisji
amoniaku w Polsce

Zrédto wspétczynnik

Krowy mleczne 27,8 kg NH3 zwierze/rok
Swinie 5,1

Owce/kozy 1,9

Dréb 0,26

Konie 12,5

Zastosowane nawozy mineralne 0,119 kg N na 1ha
Powierzchnia upraw 2kg N 1ha

PRODUKTY UBOCZNE POCHODZENIA ZWIERZECEGO (PUPZ2)

- tusze i czesci tusz

- padte zwierzeta

- surowce odpadowe z rzezni

- odrzucone srodki spozywcze zawierajgce surowce pochodzenia
zwierzecego

PUPZ niezaleznie od pochodzenia i kategorii stanowig zagrozenie:
- zdrowia ludzi i zwierzat
- srodowiska

W tych zaktadach moga wystepowac bakterie, grzyby toksyczne,
alergiczne i zakazne.

Instalacja biofiltra zamknietego pomaga oczysci¢ powietrze
wentylacyjne w zaktadzie.

WENTYLACIA
Wymiana powietrza zewnetrznego i wewnetrznego w pomieszczeniu.
Wentylacja

Ogdlna miejscowa
Naturalna mechaniczna -szanki
-infiltracja - nawiewna - okapy
- aeracja -wywiewna - obudowy
- grawitacja - nawiewno-wywiewna

- przewietrzenie



Wentylacja naturalna — zachodzi w skutek naturalnych sit przyrody tj.
sit wyporu termicznego lub/i naporu wiatru. Na jej skutecznos¢ maja
wptyw czynniki zewnetrzne, dlatego w pomieszczeniu, gdzie
wydzielaja sie szkodliwe gazy lub pyty ten rodzaj wentylacji nie moze
by¢ jedynym srodkiem usuwania zanieczyszczen.

Wentylacja grawitacyjna — zachodzi wskutek rdéznicy gestosci.

Infiltracja — zjawisko przenikania powietrza przez pory materiatéw
budowalnych oraz przez szczeliny wokét otworéw do pomieszczen,
wiec nie moze by¢ kontrolowana przez uzytkownikow.

Przewietrzenie — wymiana powietrza zachodzi przez otwieranie
okien.

Wentylacja mechaniczna wywiewna — polega na wywiewaniu
powietrza z pomieszczen, w pomieszczeniu jest podcisnienie.
Wentylacja nawiewowo-wywiewna — po 1 stronie nawiewy i
wywiewy.

Wentylacja nawiewna — polega na doprowadzeniu powietrza do
pomieszczen.

Okapy — wszedzie tam gdzie wystepuje emisja powietrza lub gazéw
|zejszych od powietrza.

Odpylacze — oczyszczajg powietrze przed odprowadzeniem go do
atmosfery.
Filtry — oczyszczajg powietrze przed wprowadzeniem go do stanowisk

pracy.

W pomieszczeniach inwentarskich powietrze zanieczyszczajg zwigzki
gazowe.

Zrédta zanieczyszczen:

- zwierzeta

- odchody zalegajgce w kanatach gnojowic

-pracujace urzadzenia elektryczne

- para wodna



Zwierzeta w wyniku procesdw metabolicznych do powietrza
wprowadzaja:

- C02

- amoniak

- siarkowodér

- para wodna

Ksztattujg mikroklimat, mogg wptywac niekorzystnie na
samopoczucie i zdrowie przebywajacych tam zwierzat.

Stad bardzo waznym czynnikiem ksztattujgcym mikroklimat jest
sprawnie dziatajgca wentylacja, czyli usuwanie z budynku szkodliwych
gazow i nadmiaru pary wodnej i doprowadzenie swiezego powietrza;
w okresie letnim odprowadza nadmiar ciepta.

Najprostszym sposobem wymiany powietrza w pomieszczeniu jest
wietrzenie przez otwarte drzwi, okna lub wywietrzniki. Powietrze
dostaje sie do Srodka réwniez przez wszelkie nieszczelnosci,
szczegolnie w czasie wietrznej pogody.

Statg wymiane powietrza zapewniajg urzgdzenia wentylacyjne.

Rodzaje wentylacji:

- naturalna (grawitacyjna) — stosowana w gospodarstwach
drobnotowarowych. Wada — najwyzsza wydajnos¢ w okresach
zimowych, gdy chcemy ograniczy¢ wymiane powietrza.

- mechaniczna (wymuszona) — stosowana w chowie
wielkotowarow2ym z wymuszong wymiang powietrza.

Wentylacja naturalna grawitacyjna

- urzadzenia nawiewne- otwory w Scianach dfugich budynkéw,
doprowadzajg Swieze powietrze z zewnatrz

- urzadzenia wyciggowe — kanaty pionowe zakonczone
wywietrznikami

Dziatanie wentylacji grawitacyjnej zalezy od:

- rdznicy masy powietrza nagrzanego — lzejszego i zimniejszego —
ciezszego (im wieksza rdznica temperatur tym szybciej nastepuje
wymiana powietrza. Minimalna rdznica to 5 stopni)

- réznicy wysokosci wlotow kanatéw nawiewnych i wylotu kanatéw
wyciggowych (im wieksza tym szybciej nastepuje wymiana,
minimalna réznica 4m)

- powierzchni przekroju kanatu wyciggowego (im wieksza tym lepsza
wentylacja. Minimalny przekrdj kanatu 0,3x0,3m; max 0,7x0,7m)



- izolacji termicznej kanatu wyciggowego (zabezpiecza przed
kondensacjg pary wodnej na zimnych powierzchniach)

- obecnosci wywietrznikdw wspomagajgcych wentylacje
(umieszczone, co najmniej 50cm nad kalenicg dachu)

- stosunek ogodlnej powierzchni kanatéw wyciggowych do
nawiewnych (optymalny 1: 1 w lecie i 3: 1 w zimie)

Wentylacja mechaniczna — wymuszona
Podziat systeméw wentylacji ze wzgledu na ciSnienie panujace
wewnatrz pomieszczenia:

1. podcisnieniowa (wywiewna; ssgca) — wentylatory wyciggajg z
budynku zanieczyszczone powietrze, a na jego miejsce naptywa
grawitacyjnie przez otwory nawiewane swieze powietrze

2. nadcisnieniowa (nawiewna; ttoczgca) — wentylatory
doprowadzajg powietrze z zewnatrz za pomocg kanatéw lub rur,
z powietrze zanieczyszczone uchodzi na zewnatrz otworami

3. nadcisnieniowo-podcisnieniowa — powietrze z zewnatrz jest
doprowadzane wentylatorami, a po jego zuzyciu odprowadzane
wentylatorami

4. grawitacyjno-mechaniczna — wentylatory wttaczajg do budynku
powietrze z zewnatrz a powietrze zuzyte uchodzi kanatami
wyciggowymi w stropie

Wydajnos¢ wentylatorow powinna by¢ regulowana automatycznie
za pomocy:

- termostatow

- humidostatow

- urzadzen zegarowych

Klimatyzacja — rodzaj wentylacji, w ktérej wttaczane powietrze, w
zaleznosci od potrzeb, poddawane jest filtracji, nagrzewaniu,
ochtadzaniu, nawilzaniu, a nawet nasycaniu srodkami
bakteriobojczymi.

Wentylacja pomieszczen dla zwierzat powinna by¢ dostosowana do
obsady zwierzecej, a nie do wielkoSci pomieszczeniallll

Wielkos¢ wentylacyjna m3/h

ORIENTACYJNA WYMIANA POWIETRZA W POMIESZCZENIACH
[m3/h/szt.]



KATEGORIE ZWIERZAT

WYMIANA POWIETRZA [m3/h/szt.]

zima lato
KURY
Kury niesne w klatkach 1.0 4.6
Kury nieSne na podtogach 1.1 6.0
Kury miesne 1.1 5.3
Kurczeta od 1 do 10 tygodni 0.6 4.8
Kurczeta od 110 dni do 21 tygodni |0.8 4.7
Kurczeta brojlery 0.6 4.8
INDYKI
Indyki 0.8 8.0
Indyczeta od 1 do 5 tygodni 0.9 5.7
KACZKI
Kaczki 1.0 3.3
Kaczki od 1 do 2 tygodni 1.5 8.1
Kaczeta od 2 do 8 tygodni 0.8 6.8-3.4
TRZODA CHLEWNA
Knurki i loszki hodowlane 20 90
Knury i lochy luzne i prosne 20 100
Prosieta odsadzone do 8 tygodnia |8 30
Warchlaki do 12 tygodni 8 30
Tuczniki 15 80
BYDtO
Krowy mleczne 90 350-400
Cieleta w profilaktorium 20 80
Cieleta do 6 m-cy 20 80-120
Jatéwki i bukaty po 6 m-cy 60 250
OWCE
Matki z jagnietami 15 70
Maciorki, tryczki i skopki 12 56
Matki jatowe, jarki i skopy 13 63
Tryki 22 100




Obliczanie wielkosci wentylacyjnej opiera sie na:

llosci wydalonego:

- CO2

- pary wodnej

- ciepta

llosci te zalezg nie tylko od liczebnosci obsady, lecz zmieniajg sie
zaleznie od zmian ciezaru zwierzat, okresdw produkcyjnych i
technologii produkc;ji.

Wyktad 15.12.2014

ZABIEGI SANITARNO-HIGIENICZNE W POEMISZCZENIACH
PRODUKCYJNYCH | DLA ZWIERZAT.

Dezynfekcja

Odkazanie — zabieg majgcy na celu zmieszczenie mikroorganizmow
chorobotwdrczych iich form przetrwalnikowych (bakterii, wiruséw,
plesni, pasozytow)

- nie niszczy wszystkich drobnoustrojow w odkazanym obiekcie

W zaleznosci od stopnia zniszczenia drobnoustrojow:

- sanityzacja — dochodzi tylko do usuniecia a nie zabicia

- dezynfekcja — niszczy formy wegetatywne

- sterylizacja — niszczy formy wegetatywne i przetrwalnikowe

Odkazanie powietrza i powierzchni

Metody odkazania powietrza

Mechaniczne:

- wymiana powietrza przez wietrzenie, wentylacje i klimatyzacje

- wymywanie zanieczyszczen przez rozpylenie obojetnych ptynéw z
jednoczesnym pokrywaniem podtdég srodkiem chemicznym w celu
redukcji osiadtych mikroorganizmow

- filtracja powietrza

Fizyczne:

- stosowanie wysokich temperatur i ciSnien

- stosowanie ultradzwiekéw i promieniowania a,B,y,x

Chemiczne:

- stosowanie srodkow chemicznych w postaci gazowej lub
aerozolowej, powstatej przez rozpylenie lub odparowywanie



Metody wytwarzania aerozoli bakteriobdjczych:

- wytworzenie aerozolu bakteriobdjczego — skupienie matych czgstek
pary w wieksze czastki w granicach 0,5 — 10 um

- metoda dyspersyjna — wytworzenie i wyrzucenie drobniutkich
kropelek cieczy przez rozpylacze

Im wieksze rozdrobnienie srodka chemicznego tym wieksza
skutecznosc jego dziatania.

Wysoki stopien oczyszczania powietrza — urzadzenia ztozone, tzn.
wykorzystujgce oczyszczanie wstepne za pomocg filtrow wodnych,
czy tez olejowych, z jednoczesnym przepuszczaniem powietrza przez
komory z lampami UV.

Najczesciej stosowane:

- filtry widkninowe (wata szklana, zuzlowa, bawetniana, azbestowa)

- filtry drobnoziarniste, wykonane z réznego rodzaju sproszkowanych
materiatow

- filtry ceramiczne, filtry ‘spiekane’ oraz filtry membranowe

Metody odkazania powierzchni:

- polewanie

-rozpylanie przy uzyciu urzadzen cisnieniowych i zamgtawiaczy
- gazowanie

Zaletg rozpylania jest mozliwos¢ odkazania powierzchni trudno
dostepnych oraz powietrza przy jednoczesnej oszczednosci
preparatu.

Preparaty dezynfekujgce:

- odkazajgce — zabijajg wszystkie wegetatywne postacie
drobnoustrojow znajdujgcych sie poza tkankami organicznymi, ale nie
powodujg wybidrczego hamowania ich rozmnazania

- antyseptyczne — stuzg do zmniejszenia liczby lub zniszczenia bakterii
na skorze i btonach sluzowych organizmu zywego

Cechy dobrego preparatu dezynfekcyjnego:

- silne dziatanie drobnoustrojéw bez powodowania wyksztatcenia
opornosci u zarazkow

-brak wptywu draznigcego na tkanki

- niska toksycznos¢ dla ludzi i zwierzat

- brak dziatania niszczgcego urzgdzenia i materiaty

- duza zdolnos¢ przenikania tkanek patogenu



Na skutecznosc¢ dezynfekcji wptywa:

- stopien zanieczyszczenia odkazanej powierzchni

- aktywnos¢ zastosowanego Srodka chemicznego

- temperatura miejsca odkazanego oraz preparatu

- koncentracja i czas dziatania dezynfektanta

- wtasciwy wybor preparatu w zaleznosci od mikroflory, ktora
zamierzamy zniszczyc

W zaleznosci od substancji czynnej preparaty stosowane w
dezynfekcji:
1. Preparaty alkaliczne (zasady)

. duza agresywnos¢ w stosunku do Srodowiska,

. szerokie zastosowanie,

. silne dziatanie wirusobdjcze,

. skutecznos¢ tych preparatéw podnosi wysoka temperatura

roztworu (60-70°C).

2. Czwartorzedowe zasady (sole) amoniowe (QAC)

. t3czg w sobie cechy srodkéw myjacych i odkazajacych,

. niszczg formy wegetatywne bakterii, stabiej dziatajg na formy
przetrwalnikowe, grzyby i wirusy,

. fatwo tracg site bdjczg w obecnosci zanieczyszczen
organicznych,

. bezpieczne dla srodowiska i wykonujacych zabieg, mogg by¢
stosowane w obecnosci zwierzat,

. polecane sg do odkazania powierzchni gtadkich, nie
zanieczyszczonych, czasem stosowane jako sanityzery wody
pitnej dla drobiu.

Lysoformin 3000, Desoform, Lysoformin spezial, Mastycyd, Mastycyd
D (aseptyka wymion), Bromosept i Agrobacte (dezynfekcja ogdlna).
3. Aldehydy

. wykazujg silne dziatanie przeciwdrobnoustrojowe,

« wymagajg stosunkowo dtugiego czasu efektywnego kontaktu z

odkazang powierzchnig,

. ich biodegradacja nastepuje powoli,

. posiadajg dziatanie draznigce, kancerogenne i alergenne,

« nie mogg by¢ stosowane w obecnosci zwierzat.

aldehyd glutarowy lub formaldehyd: Aldekol, Desoform, Medisan,
Lysoformin 3000, Agrosteril.



4. Jodofory

. polecane do dezynfekcji gtadkich, nie zanieczyszczonych
powierzchni,

. W obecnosci substancji organicznych oraz w srodowisku
alkalicznym bardzo szybko tracg site drobnoustrojobdjczg,

. stosowane sg przy dezynfekcji w mleczarstwie i hodowli
zwierzat, zapobieganiu i leczeniu chordb gruczotu mlekowego i
leczeniu chordb gruczotu mlekowego i leczeniu grzybic skory.

Pollena Jod K, Pollena J M, Incosan, Incodyna,\.
5. Preparaty fenolowe
. dobre dziatanie przeciwdrobnoustrojom i duza odpornosé na
dziatanie substancji organicznych,
« nieprzyjemny zapach,
. dziatanie korodujace (plastik, metal),
. polecane sg do dezynfekcji trudno dostepnych i silnie
zanieczyszczonych powierzchni.

Lizol, Kreolina, Biowal, Septyl — nazwy handlowe.
6. Preparaty wydzielajace aktywny chlor
. szeroki zakres dziatania,
« duza wrazliwos¢ na obecnos¢ substancji organicznych,
. mogga powodowac korozje,
« nadajg ostry zapach odkazanym powierzchniom i posiadaja
wtasciwosci draznigce dla bfon sluzowych i skory.

chloramina, podchloryn sodu, Chlorina, Trichlorol, Stalosan F
Dwutlenek chloru

Struktura zblizona do czgsteczki ozonu powoduje zabdjcze dla
drobnoustrojow patogennych wysokie wtasciwosci utleniajgce.

7. Preparaty zawierajgce aktywny tlen
. posiadajg silne wtasciwosci odkazajace,
. nie posiadajg wtasciwosci toksycznych lub draznigcych.

Halamid

8. Preparaty nadtlenkowe
. uniwersalne preparaty odkazajace,
. bezpieczne dla wykonujacych zabieg,
. nie posiadajg wtasciwosci draznigcych

Virkon, Eltra, Oxyplex perfect, Dezyna, Steridial, Steridial S.



9. Inne preparaty
Prepraty, w ktérych substancjami aktywnymi sa:
. alkohole (Sanwet),
. diglukonian chlorheksydyny (Abacil, Disteryl).

Sg stosowane do odkazania sprzetu i narzedzi chirurgicznych lub
aseptyki rak.

ODKAZANIE w budynkach inwentarskich
1. zapobiegawcze,
2. biezgace,
3. koncowe.

1. Odkazanie zapobiegawcze
Wykonuje sie:

. W miejscach okresowego i statego przebywania zwierzat
(budynki hodowlane, wybiegi, place skupu, ubojnie, rzeznie,
masarnie),

. zawsze przed wprowadzeniem zwierzat do budynkéw
inwentarskich oraz po ich opuszczeniu, a takze w obecnosci
zwierzat.

Szybkie zniszczenie zarazkdw zapobiega zakazeniu zwierzat i
szerzeniu sie choradb.

2. Odkazanie biezgce

Przeprowadza sie w czasie istnienia choroby zarazliwej.

Jej celem jest zniszczenie mikroorganizmdéw wydalanych przez chore
zwierzeta — zapobiega szerzeniu sie choroby.

3. Odkazanie koncowe

Wykonuje sie po wyzdrowieniu zwierzat.

W srodowisku pomimo usuniecia padtych sztuk i wyzdrowienia
zwierzgt mogg pozosta¢ mikroorganizmy chorobotwadrcze — zakazenie
nowo wprowadzonych zwierzat.

Metody odkazania w gospodarstwach hodowlanych:
. wysoka temperatura powietrza, wody lub pary wodnej,
« promieniowanie UV,
. dezynfekcja chemiczna.

DEZYNSEKCIA
To zespdt czynnosSci majgcych na celu tepienie szkodliwych owadéw.



Wyrozniamy owady szkodliwe pod wzgledem gospodarczym,
sanitarno-epidemiologicznym oraz owady dokuczliwe, w tym:

. szkodniki zbozowe i magazynowe (motyle, gryzki, chrzaszcze):

. mklik maczny,

« mol ziarniak,

. wotek zbozowy,

« kapturnik zbozowiec.

. szkodniki pszczét (roztocza, chrzgszcze, motyle, osy, mréwki):

. roztoczek domowy,

. roztoczek suszowy,

« 0S3a,

. pasozyty drobiu (pidrojady, roztocza — ptaszynice, kleszcze,
pluskwy, pchty),

. kleszcze,

« pchty,

o pluskwy,

« WSzy — przenoszg grozne drobnoustroje chorobotwodrcze
powodujgce m.in. dur brzuszny, tyfus plamisty, tularemie czy
grzybice,

« pchty —sposrdd 70 gatunkdw pchet ok. 20 moze przenosic
choroby zakazne jak dzume, tularemie, kleszczowe zapalenie
mozgu — duza ruchliwosé i mozliwosé pasozytowania na wiecej
niz jednym osobniku. Mogg by¢ tez zrédtem niektdrych
tasiemcow, ktorymi zarazajg ludzi, psy i koty.

« kleszcze — przenoszg wiecej patogendw niz inne grupy
stawonogow, najwazniejsze z nich to borelioza i wirusowe
zapalenie moézgu,

. muchy — mucha domowa, mucha jesienna, mucha plujka,
mucha zielona, Scierwica, muszki owocowe, ,

. krwiopijne (komary, meszki, karaczany) —ich uktucia powoduja
miejscowe odczyny zapalne skéry, obrzeki, rany. Tylko samice
pobierajg krew, samce pobierajg soki roslin. ,

. mrowki — bolesnie ktujg i gryza powodujgc odczyny alergiczne,
przenoszg choroby: gruzlica, waglik, salmonelozy — bardzo
niebezpieczne w szpitalach,

. mroéwka faraona,

. rybiki —uszkadzajg tapety, ksigzki, wyroby z wtdkien
naturalnych, produkty spozywcze,

. karaczany — szkodniki sanitarne, przenoszg wiele choréb,
wydzielajg nieprzyjemny zapach z gruczotow,

. karaczan madagaskarski.



Insektycydy — substancje dziatajace szkodliwie na owady.

W zaleznosci od sposobu przenikania do ciata owada rozréznia sie:
. kontaktowe,
. pokarmowe,
. oddechowe.

W zaleznosci od sktadu chemicznego, substancji czynnej, grupy
insektycydow:

. zwigzki nieorganiczne — do$¢ wolne, ale skuteczne, brak
wtasciwosci repelentnych,

. weglowodory polichlorowe — DDT, lindan — wycofane z uzycia,
metoksychlor, pentan — sg truciznami wielouktadowymi i w
rozny sposob uszkadzajg liczne narzady. Wykazujg bardzo duze
powinowactwo do uktadu nerwowego.

. zwigzki fosforoorganiczne — propetamfos, chlorpiryfos,
dichlorfos, estry kwasu fosforowego i jego pochodnych.
Mechanizm dziatania polega na blokowaniu enzymoéw
zawierajgcych grupy serynowe, zwtaszcza esterazy
acetylocholinowej.

« pyretryny i pyretroidy — permetryna, deltametryna,
cypermetryna, alfacypermetryna — dobra skutecznos¢, niska
toksycznos¢ dla zwierzat cieptokrwistych, duza dla pszczét i ryb;

. regulatory wzrostu i rozwoju owaddéw — metopren — np. udajgce
naturalne hormony.

. inhibitory syntezy chityny.

Do sposobdw zabezpieczenia obiektow przed szkodnikami zaliczy¢
mozna:

. zapewnienie owadoszczelnosci,

« utrzymywanie higieny zwierzat i pomieszczen,

« uniemozliwianie rozwoju owadoéw,

. stata kontrola dostarczanego surowca,

. stosowanie lamp owadobdjczych, putapek, lepow.

DERATYZACIA
To ogodl zabiegdw prowadzacych do zwalczania gryzoni.

W Polsce do najwazniejszych gryzoni naleza:
. szczur wedrowny — populacje zasiedlajgce doliny rzek a takze
przechodzace na okres wegetacyjny z domostw na pola
uprawne i brzegi rzek,



. szczur Sniady — pospolity na zachodzie kraju i w portach
morskich; zamieszkuje strychy, spichlerze, piwnic oraz statki;

. mysz domowa — latem przebywa na polach, w ogrodach i
sadach, zimg przenosi sie do zabudowan.

Rola gryzoni w przenoszeniu chordb:

Mogg one by¢ rezerwuarem czynnikdw chorobotwodrczych (wirusy,
bakterie, grzyby, pasozyty).

Do najwazniejszych chordb przenoszonych przez gryzonie naleza:
kolibakteriozy, salmonelozy, leptospirozy, pasterelozy, dzuma,
wtosnica, gorgczka Q, wscieklizna, tularemia, jersinioza.

Metody zwalczania gryzoni:
. biologiczne — np. kot, pies, cztowiek,
« mechaniczne — zywotapki, potrzaski,
« chemiczne —rodentycydy,
. elektroniczne — fale dZzwiekowe, Swiatto, odgtosy ptakéw (np.
pawia).

Rodentycydy:
. trucizny ostre — fosforek cynku, scilirozyd, pirimnon,
. antykoagulanty (obnizajg krzepliwos¢ krwi, rozszerzajg naczynia
krwionosne — powodujg wewnetrzne krwotoki),
. wielodawkowe — warfaryna, kumachlor, kumatetratyl, kumatox,
chlorofacinon,
. jednodawkowe — difethialone, pol-brodifacoum, brodifacoum,
bromadiolone,
inne — cholekalcyferol.



