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31.Domowe urzadzenia elektryczne.
'y 31.1
Wiadomosci ogdlne

W nowoczesnym gospodarstwie domowym uzywa sie roznych urzgdzen elektrycznych, jak: pralki, wirdwki, chtodziarki,
odkurzacze, froterki, wentylatory powietrza, mitynki, miksery, roboty kuchenne i inne. Konserwacja i naprawa tych
urzgdzen musi by¢ wykonywana szczegolnie staran-nie, ze wzgledu na mozliwos¢ uzytkowania ich przez osoby bez
kwalifika-cji technicznych.

W domowych urzadzeniach elektrycznych sg stosowane silniki elek-tryczne jednofazowe o réznej budowie —
komutatorowe i indukcyjne (z fazg rozruchowg wytgczang po rozruchu przez stycznik rozruchowy lub przez wytgcznik
odsrodkowy, albo z fazg rozruchowg wtgczong na state przez kondensator). Silniki indukcyjne matej mocy mogg miec zwo;j
zwarty, umozliwiajgcy fatwy rozruch silnika.

Zatgczanie i wytgczanie domowych urzgdzen odbywa sie za pomocg roznego rodzaju tgcznikdw: dzwigienkowych,
przyciskowych i innych.

W wielu urzgdzeniach instaluje sie zabezpieczenia od przecigzen w postaci wytgcznikéw termicznych. W pralkach oraz
robotach kuchen-nych sg stosowane przekazniki lub wytgczniki czasowe do sterowania pracg uktadow elektrycznych.

Urzadzenia elektryczne sg instalowane w poblizu urzadzen radiowych i telewizyjnych. Ochrone przed zaktéceniami w
odbiorze, pochodzgcymi od urzadzen elektrycznych, zapewnia sie instalujgc odpowiednie filtry (za-wierajace pojemnosci,
a niekiedy rowniez indukcyjnosci).

W domowych urzgdzeniach elektrycznych ochrone przed porazeniem elektrycznym stanowig na ogét obudowy
izolacyjne lub izolacja dodat-kowa (odbiorniki klasy Il). Odbiorniki przytgczone do instalacji elektrycz-nych wykorzystujg
srodki dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej sto-sowane w tych instalacjach.
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W/ 31.2

Filtry przeciwzakioceniowe
Zaktdcenia radioelektryczne pojawiajg sie w poblizu obwoddéw, w ktdrych wystepuja
prady szybkozmienne (o wielkiej czestotliwosci). Przebiegi te sg Zzrédtem fal o
czestotliwosSciach zmieniajgcych sie w szerokim zakresie i obejmujgcych réwniez
czestotliwosci radiowe i telewizyjne.
Zaktdcenia radioelektryczne mozna znacznie zmniejszy¢ (praktycznie wyeliminowad) za
pomocg uktadéw przedstawionych na rys. 31.1. Najbardziej skuteczny jest uktad jak na
rys. 31. 1d, zawiera on jednak najwiekszg liczbe elementdw i jest najkosztowniejszy. W
uktadach przedstawionych na rys. 31.1 kondensatory zwierajg obwdd dla pradow o
wielkiej czestotliwosci.
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Rys.31.1. Filtry  przeciwzakiéceniowe
d o stosowane w domowych urzgdzeniach
‘ elektrycznych: a) kondensator rownolegty;
b) symetryczny uktad kondensatorow; c)
filtr ztozony z dtawikéw DI i kondensatora
symetrycznego C; d) filtr zlozony z
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§ 31.3

Pralki i wiréwki
Najstarszy typ pralek stanowig pralki wirnikowe. Budowa uktadu elektrycznego tych pralek jest prosta.
Zawierajg silnik jednofazowy klatkowy z wytgcznikiem odsrodkowym lub stycznikiem rozruchowym oraz
wytgcznik do zatgczania silnika, najczesciej dzwigienkowy.

Silnik napedza wirnik za posrednictwem przektadni z paskiem klinowym. Wirnik powoduje ruch kgpieli
piorgcej w zbiorniku pralki. Moc silnikdw stosowanych w polskich pralkach wirnikowych wynosi 180 W, przy
predkosci katowej ok. 140 rad/s (1380 obr/min). Dodatkowe wyposazenie niektorych typow pralek
wirnikowych stanowi grzejnik do podgrzewania wody o mocy 1700 W. Pralki mogg miec takze wytgcznik
czasowy, wytgczajgcy pralke po nastawionym czasie.

W wiréwkach, stuzgcych do wstepnego osuszenia wypranych tkanin, wykorzystuje sie site odsrodkowa.
Budowe wirowki W-I przedstawiono na rys. 31.2. Silnik wiréwki wraz z bebnem jest zawieszony na
sprezynach. Silnik ma hamulec cierny, powodujgcy szybkie zatrzymanie sie bebna po wytgczeniu silnika.
Ze wzgledu na bezpieczenstwo obstugi w obwodzie silnika znajduje sie wytacznik blokujgcy, ktory
powoduje zatrzymanie silnika w chwili otwarcia pokrywy wirowki. W przedstawionym typie wiréwki — faza
rozruchowa silnika jest wlgczona do sieci za posrednic-twem kondensatorow.

Rys. 31.2. Wiréwka W-I: a) gtdwne

elementy sktadowe; b) schemat

potaczen elektrycznych 1 — silnik, 2
2 — kondensatory rozruchowe, 3 —
wytacznik blokujgcy otwarcie
pokrywy, 4 — wytgcznik
dzwigienkowy, 5 — przewdd
oponowy z wtyczka, 6 — sprezyny do
zawieszania silnika, 7 — beben
wirowki




a1 Nowoczesne pralki bebnowe majg uktad elektryczny znacznie bar-dziej skomplikowany niz pralki wirnikowe.
Elementami podstawowymi uktadu elektrycznego pralek bebnowych s3: silnik gtéwny, jesli pralka spetnia rowniez
funkcje wirdwki — jest to silnik dwubiegowy, silnik pompy kapieli piorgcej, grzejnik, termostaty, hydrostat
(przekaznik przetgczajacy styk, gdy poziom wody przy napetnianiu pralki osiggnie zadang wysokos$¢). Uktad
elektryczny krajowej pralki bebnowej poka-zano na rys. 31.3.
Pralki bebnowe majg urzadzenie sterujgce pracg poszczegdlnych elementéw podstawowych, zwane
programatorem. Urzadzenie to zawiera silnik, ktéry napedza przez przektadnie wat ze stykami ruchomymi,
sterujg-cymi pracg urzadzen w funkcji czasu wedtug wybranego programu. W uktadach sterujgcych programatoréow
niektérych pralek bebnowych sg stosowane rowniez elementy elektroniczne. Program pracy wybiera sie, ustawiajac
w odpowiedniej pozycji pokretto programatora. Ostatnio s3 budowane pralki sterowane mikroprocesorem,
wyposazone w czujniki, dobierajgce sposdb prania do stopnia zabrudzenia tkanin.
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W 31.4.0dkurzacze i froterki
Odkurzacze sg napedzane silnikami komutatorowymi o predkosci katowej 1200-1600 rad/s
(12000 -16 000 obr/min) oraz mocy kilkuset watéw. Budowe i schemat odkurzacza
produkcji polskiej przedstawiono na rys. 31.4. Powietrze wraz z kurzem jest zasysane do
zbiornika kurzu za posrednictwem urzadzenia ssgcego — dwustopniowego wentylatora
odsrod-kowego. Kurz jest zatrzymywany w zbiorniku kurzu i filtrze dodatkowym.
Oczyszczone powietrze chtodzi silnik i zostaje wydalone do otoczenia.
Rowniez froterki zawierajg silniki komutatorowe, napedzajgce szczotki za pomocg
przekfadni ciernej — rolki na wale silnika toczgce sie po kole napedzanym. W ukfadzie
elektrycznym, oprodcz silnika, znajduje sie wytgcznik jednobiegunowy i kondensator
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Rys. 31.4. Odkurzacz elektryczny: a) budowa; b) schemat potgczen elektrycznych

1 — sznur przytgczeniowy z wtyczka gietkg, 2 — wytacznik, 3 — kondensatory przeciwzaktoceniowe, 4 — silnik
komutato-rowy, 5 — zespot ssacy, 6 — filtr powietrza, 7 — zbiornik kurzu, 8 — pokrywa przednia, 9 — korpus, 10 i
11 — uszczelnienia, 12 — ostona, 13 — dtawik gumowy, 14 — amortyzator, 15 — ostona stozkowa, 16 —
uszczelnienie, 17 — pokrywa tylna




)| 31.5 Chtodziarki

Powszechnie sg stosowane chtodziarki sprezarkowe oraz absorpcyjne. Chtodzenie uzyskuje sie dzieki zjawisku
pobierania ciepta przez parujgcag ciecz. W chtodziarkach sprezarkowych czynnikiem chtodniczym jest freon, a w
chtodziarkach absorpcyjnych — amoniak w obecnosci wodoru.

W agregacie chtodniczym chtodziarek sprezarkowych (rys. 31.5) freon, sprezony w sprezarce ttokowej, jest
wttaczany pod cisnieniem 60(M400 kPa do skraplacza. Podczas skraplania oddaje ciepto do otoczenia, wskutek
czego maleje jego temperatura od wartosci ok. 50°C do wartosci bliskiej temperaturze otoczenia. Skroplony freon
przeptywa rurkg kapilarng do parownika. Przekrdj rur parownika jest znacznie wiekszy niz rurki kapilarnej. W
parowniku nastepuje szybkie odparowanie freonu i chtodzenie do temperatury ujemnej (od minus kilku do minus
kilkunastu stopni Celsjusza). Pary freonu o cisnieniu 50 do 2000 kPa, powracajg przez osuszacz i odwadniacz do
sprezarki, gdzie sg ponownie sprezane. Sprezarki w agregatach chitodniczych chiodziarek domowych sg
napedzane za pomocg silnikow jednofazowych klatkowych z fazg rozruchowa. Silnik wraz ze sprezarkg jest
zamontowany w szczelnej obudowie. W razie uszkodzenia silnika lub sprezarki wymienia sie caty zespét silnik-
sprezarka. Naprawe ich przeprowadzajg wytwornie lub wyspecjalizowane zaktady naprawcze.
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1-sprezarka,

2 — odwadniacz,

3 — filtr,

4 — wymiennik ciepta,
5 — osuszacz,

6 — rurka kapilarn
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W Uktad elektryczny domowej chtodziarki sprezarkowej przedstawiono na rys. 31.6.
Chtodziarka ma termostat, utrzymujgcy temperature o zgdanej wartosci wewnatrz komory
chtodziarki. Silnik sprezarki jest zabezpieczony od przecigzen wytgcznikiem
termobimetalowym. Rozruch silnika odbywa sie za pomocg stycznika rozruchowego.
Zabezpieczenie termobimetalowe i stycznik rozruchowy niekiedy stanowig konstrukcyjng
catos¢, zwang urzadzeniem termoelektrycznym. Otwarcie drzwi chtodziarki powoduje
wigczenie oswietlenia za pomocg wytgcznika drzwiowego. W uktadzie elektrycznym
znajduje sie filtr zaktécen radioelektrycznych.

Rys.31.6.Schemat potaczen
elektrycznych chtodziarki sprezarkowej
WD — wylacznik drzwiowy oswietlenia;

L — zaréwka 15 W;

WT— wylgcznik termobimetalowy do
za-bezpieczenia silnika przed
przecigzeniem;

T— termostat;

SR— stycznik rozruchowy;

M—silnik;

FR — faza rozruchowa;

FG — faza gtowna;

F — filtr przeciwzaktoceniowy
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‘Chtodziarki absorpcyjne majg odmienng budowe agregatu chtodni-czego. Brak w nim czesci ruchomych (rys. 31.7).
Obieg czynnika chtodni-czego, ktéry stanowi amoniak, zapewnia sie przez jego podgrzewanie grzatkg elektryczng o
mocy 60 do 120 W w warniku. Pary amoniaku s3g skraplane i ochtadzane w skraplaczu. Ptynny amoniak przedostaje
sie do parownika, w ktérym paruje przy obnizonym cisnieniu i pobiera ciepto z komory chtodziarki.

Niskie ci$nienie wewnatrz parownika uzyskuje sie dzieki pochtanianiu pary amoniaku (absorpcje przez staby roztwoér
wodno amoniakalny znajdu-jacy sie w absorberze). Absorber jest chtodzony przez otaczajgce powie-trze. W nizszej
temperaturze ciecz moze bowiem pochtong¢ wiecej pary. Przettaczanie cieczy z absorbera do warnika odbywa sie za
pomocg wodoru, ktdry nie bierze poza tym udziatu w procesie chtodzenia. Wodor petni tu role gazu
wyrownawczego.

Agregaty absorpcyjne naprawia sie i napetnia jedynie w wyspecjalizowanych zaktadach. W normalnych warunkach
warsztatowych uszkodzony agregat mozna tylko wymienicé.

Rys.31.7. Schemat
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v Uktad elektryczny chtodziarki absorpcyj-nej jest bardzo prosty (rys. 31.8), jednakze jej
sprawnos¢ jest gorsza niz sprezarkowej.
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Rys. 31.8. Schemat potfaczen elektrycznych chtodziarki absorpcyjnej G — grzatka
60 -120 W; pozostate oznaczeni! jak na rys. 31.6
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31.6.Zasady naprawy i konserwacji elektrycznych urzgdzen domowych

Szczegdtowe wytyczne do wyszukiwania i usuwania uszkodzen elektrycznych urzgdzen domowych podajg
instrukcje fabryczne, dotyczace naprawy i konserwacji, We wszystkich jednak przypadkach nalezy przyjac
nastepu-jgcy tok postepowania przy naprawie uszkodzonego urzgdzenia:

1. Ustali¢ na podstawie wywiadu z uzytkownikami rodzaj i przebieg powstawania niesprawnosci.

2." Przeanalizowa¢C budowe i dziatanie urzgdzenia na podstawie jego sche-matu elektrycznego i ustalic mozliwe
przyczyny niesprawnosci.

3.Jesli jest to mozliwe, to wigczy¢€ urzgdzenie | obserwowac jego dziata-nie. Jesli urzgdzenie nie dziata, to nalezy
ustali¢ w pierwszej kolejnosci, czy napiecie jest doprowadzone do odpowiednich elementéw uktadu, ustalonych na
podstawie schematu; czesto bowiem przyczyng niedziatania urzgdzenia jest uszkodzenie przewodu
przytgczeniowego, brak stycznosci w zaciskach, niesprawnosc¢ wytgcznikow.

4.Po ustaleniu, ktory element jest uszkodzony, nalezy go wymontowac i wymieni¢ na nowy lub naprawic, jesli to
mozliwe.

5.Po zmontowaniu nalezy:

- zmierzyC rezystancje elementéw urzgdzenia;

- sprawdzi¢ ciggtos¢ obwodu ochrony przed porazeniem, np. przez ! pomiar omomierzem rezystancji miedzy
stykiem ochronnym we | wtyczce urzgdzenia a obudowg (jesli jest stosowana ochrona przez uziemienie
ochronne);

- wykonac probe dziatania urzgdzenia oraz zmierzy¢ pobierany prad:

- zapisac wyniki pomiaréw w dokumentacji dotyczgcej dokonywanej i naprawy.

Szczegolng uwage nalezy zwraca¢ na stan izolacji urzgdzenia — wty-czek, zaciskow itp. Uszkodzona izolacja
bowiem stanowi zagrozenie dla zycia ludzkiego.

Urzadzenia wymagajgce dodatkowej] ochrony przed porazeniem, czyli z przewodem zakonczonym wtyczkg ze
stykiem ochronnym, mogg by¢ przytgczone tylko do odpowiednich gniazd ze stykiem ochronnym — pod grozba
porazenia elektrycznego.



Pytania kontrolne.

«Jakie znasz sposoby zmniejszania zaktdcen radioelektrycznych w
urzgdzeniach domowych?

*Omow budowe uktadu elektrycznego dowolnego urzgdzenia domowego.
«Jak nalezy postepowac przy wyszukiwaniu uszkodzen domowych urzadzen
elektrycz-nych?

«Jakie pomiary i proby nalezy wykonac po naprawieniu domowego urzadzenia
elektrycznego?



